Integrales
Monitoring
Regionalgruppe
Ost

Aktuelle Situation des Betriebes und
laufende MonitoringmaBnahmen

RAG Aktiengesellschaft




Top 4 Laufende
MonitoringmafB3nahmen

Aktuelle Situation des Betriebes
Beitrag der RAG AG

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026




Wasserprovinzen RIAIG

Grubenwasserkonzept Ruhrrevier

First Leopold

Prosper-Haniel Auguste Victoria 3/7

Lohberg

Lip0e

Carolinengliick

“\_a“8

® | Lohberg
<
Walsum /’)@ L Zollverein -

(o)
66,, l
o
Robert Miiser
(]
$
\)‘(\
Amalie Friedlicher Nachbar
Concordia Heinrich

I:l Wasserprovinz

@® Hebungsstandort

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026



Zentrale Wasserhaltung Haus Aden RIAIG

Standort Haus Aden (Bergkamen-Oberaden)

Aktuell genehmigtes Niveau max. - 600 m NHN
Beantragung maximales Anstiegsniveau - 380 m NHN

Grubenwassereinleitung temporar eingestellt seit 25.09.2019

Neubau der Grubenwasserableitung

1. Bauabschnitt in Bauausfiihrung
2. Bauabschnitt Ausflihrungsplanung:

Grubenwasserableitung von Ubergabebauwerk
zur Lippe

Baubeginn voraussichtlich Ende 2027
Baufertigstellung voraussichtlich 2028

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026



Zentrale Wasserhaltung Haus Aden - Lippe RIAIG

Priifung maximales Anstiegsniveau (max. - 380 m NHN)
Abschlussbetriebsplanergdnzung

= die Uberpriifung eines héheren Anstiegsniveaus ist Inhalt einer Nebenbestimmung innerhalb der urspriinglichen
Abschlussbetriebsplanzulassung und RAG seitens der Bezirksregierung Arnsberg infolge von Landesgutachten des
nordrhein-westfilischen Umweltministeriums (ahu, GEOS) festgelegt worden.

= Dieser Prifung folgend hat RAG den Grubenwasseranstieg auf ein Niveau von
max. - 380 m NHN als den Punkt identifiziert, an dem sich angesichts der 6rtlichen Gegebenheiten
langfristig positive Auswirkungen auf den im Grubenwasser befindlichen Stoffaustrag ergeben.
= Die Lippe wird somit langfristig erheblich weniger Fremdstoffe aufnehmen miissen*. Damit

erreicht RAG bereits durch den Grubenwasseranstieg eine deutliche Verbesserung fiir die Lippe.
Eine vollstandige Einstellung der Grubenwassereinleitung, wie bei der Emscher,
ist aus heutiger Sicht nicht maglich.

= Einreichung der ABP-Erganzung Anstiegsniveau - 380 m NHN am 29.02.2024

= TOB-Beteiligung der ABP-Erganzung abgeschlossen

= Synoptische Beantwortung der Stellungnahmen abgeschlossen

= Aufhebung des Erlasses durch das Umweltministerium erfolgt

= Anhdrung der Zulassung des Abschlussbetriebsplans steht bevor

*im Vergleich zu einer Hebung und Elnleltung

RAG Akti lschaft 30.04.2026
tengesellschaf aus einem Niveau von -600 m NHN



Zentrale Wasserhaltung Haus Aden - Lippe RIAIG

Wasserrechtliches Erlaubnisverfahren mit UVP

Synoptische Beantwortung der
Stellungnahmen/Einwendungen abgeschlossen

Abschluss der Online Konsultation am 30.03.2026

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026



Grubenwasseraufbereitung

Aufstellungsplan und Anlagenkonzept

Planungsziel

= Aufbereitung betriebsbereit ab ca. Mitte 2026

= Grubenwasseranstieg erfolgt bis in ein Pumpniveau von
-450m NHN bis -400m NHN; Pumpspiel notwendig aufgrund
jahresszeitlicher Niederschlagsschwankungen bzw.
Abflussschwankungen der Lippe

= Zu behandelnder Volumenstrom zwischen 8,5 und 34 m*/min f
fur die Aufbereitungsanlage in Phase 1

Derzeitiger Bearbeitungsstand

= Bau der AzGA* Phase 1 hat begonnen

= Aktuell erfolgt die Betonage der Reaktions- und Sedimentationsbecken und
Eindicker

= Einbringung der ersten Anlagentechnik-Komponenten fiir Mai vorgesehen
= Die ersten landschaftspflegerischen MalBnahmen (Baum- und
Strauchpflanzungen auf den Stdwallen) sind abgeschlossen

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026

*Anlage zur Grubenwasseraufbereitung
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Themenblock Ausgasung
Beitrag der RAG AG
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Laufende MonitoringmaBBnahmen - Ausgasung RIAIG

Derzeitiges Messprogramm:

= Auftreten von flachigen, geringen CH4-Gehalten - wie auch bereits zuvor festgestellt

= An 2 Stellen Ausdehnung der Messungen auch in Gebaude (Am Frienbusch/KampstraBe,
Sandbochumer Stralie), wochentliche Messungen

= Zweite Messkampagne in der Flache ist abgeschlossen. Anzahl der auffalligen Messpunkte war
dabei geringer als in der ersten Kampagne

= Rlckgang der Grubengasgewinnung fuhrt zur Erhdhung von Gasaustritten in Schachtbereichen,
Anzahl der gemessenen Schachte wurde daraufhin erweitert, Messintervalle angepasst

= Bei verdichteten Oberflachenmessungen wurden vier weitere Gasaustritte aufgefunden

= Die Messungen in anliegender Wohnbebauung werden entsprechend fortgefiihrt

Vorschlag zur Bewertung des Zustandes:
Stufe Gelb. Die durchgefiihrten MaBnahmen sind wirksam, keine weiteren Auffalligkeiten

MaBnahmen RAG AG:

Situation wird weiterhin beobachtet, zusatzlich zum regularen Ausgasungsmonitoring werden
weitere Untersuchungen zum Thema Deckgebirgsgas unabhangig vom Grubenwasseranstieg
durchgefiihrt

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026
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Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen RIAIG

Ubersicht der Beobachtungsobjekte wihrend des Grubenwasseranstiegs

Beobachtungs- groBflachige Kleinraumig unstetige Kleinraumig unstetige
objekt Bodenbewegungen Bodenbewegungen Bodenbewegungen
Charakteristik langsam, stetig, unschadlich unstetig, ggf. schadlich unstetig, ggf. schadlich
Eintritts- wahrscheinlich unwahrscheinlich unwahrscheinlich
wahrscheinlichkeit
GroBenordnung Zentimeter bis Dezimeter Zentimeter bis Dezimeter Zentimeter bis Dezimeter
Erfassungs- Radarinterferometrie Nivellement (1000 m lange Inaugenscheinnahme
methode (InSAR) Messlinie quer zur Tektonik)

GNSS-Messungen

Mogliche Bodenbewegungen werden in ihrer Gesamtheit in den Blick genommen und
durch geeignete Methoden erfasst



Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen

Ubersicht der Messmethoden zur Feststellung von Hoheninderungen

angeordnet nicht angeordnet
o = 1 mm pro Km o=5mm
Hohenunterschiede Koordinatenunterschiede

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026

Satelliten-gestutzte
Radarinterferometrie

angeordnet

o=3mm

Anderung in LOS



Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen RIAIG

GroBflachige Bodenbewegungen der Tagesoberflache im Beobachtungsraum -
Ergebnisse der satelliten-gestiitzten Radarinterferometrie (INSAR)

 Bodenbewegungskataster NRW (2023 - 2024) : ‘ - e Hohendnderungsraten Radarinterferometrie
Mittlere Hohendnderungsrate [mm/a] ; ] g (InSAR):
a . Hamm
@ Bewegung [mm/Jahr]
® -3 et
® s : durchschnittlich -0.9
@ >0 @ .
Min. - 382
Max. + 8.8
Genauigkeit + 3
= Teilweise Bodenbewegungen in Form
von Restsenkungen nahe der
: Senkungsschwerpunkte
Castrop- . .
Rausel gt = Erste Anzeichen von Hebungen im
:: Osten
Quelle der H|ntergrundkarte ©'BKG (2026) dl- de/by 2-0, ; gL s

~ Datenquellen: https://sgx. geodatenz‘entrum de/web_| publ|c/gdz/datenque|Ien/datenquellen topplusopen_24.03. 2026 pdf
" Quelle der InSAR Kacheln: SkyGeo im Auftrag der RAG

Frondenberg/Ruhr

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026



Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen RIAIG

GroBflachige Bodenbewegungen der Tagesoberflache im Beobachtungsraum -
Ergebnisse der GNSS-Messungen

Hohendnderungen der statischen /
permanenten GNSS-Messungen

GNSS-Station ‘

Hohenénderungen 02/2025 - 02/2026 [cm] o -
-5 - S

—aYa [em/Jahr]

s ) Durchschnitt +0.3

B >-+10

B ohne Messwert Min. +02
Max. +04
Genauigkeit +1.0

“'Haus Aden = Die Station BOEK lduft noch kein

ganzes Jahr

Castrop-
-Rauxel

.. Quelle der Hmtergrundkarte © BKG/(2026) dI-de/by-2- O ;
Datenquellen https://sgx.geodatenzentrum. de/web pub[|c/gdz/datenquellen/datenquellen topplusopen_24.03.2026.pdf

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026



Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen RIAIG

GroB3flachige Bodenbewegungen der Tagesoberflache im Beobachtungsraum —
Ergebnisse der Nivellements

Hohendnderungen der Nivellement-
Punkte an den Hebungsrandbereichen

== Detailmesslinie

Heb dbereich
e T el = Juni 2025: 7. Wiederholungsmessung

der Detaillinien

» Bisher keine Feststellung
von unstetigen Bodenbewegungen

= Lediglich vereinzelt scheinbare
Senkungen in Bereichen, in denen
vermutlich der Untergrund und somit
die Wasserdurchlassigkeit verandert
wurde oder Baumwurzeln
Gehwegplatten bewegt haben

Vorschlag zur Bewertung des Zustandes:
Nach derzeitigem Stand normal

Quelle der Hintergrundkarte: ©(I§E£3/(2026) dl-de/by-2-0, MaBnahmen RAG AG:
Datenquellen: https://sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/datenquellen_topplusopen_24.03.2026.pdf Keine weiteren MaBnahmen erforderlich

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026
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Themenblock Wasser
Beitrag der RAG AG
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Laufende MonitoringmaBnahmen - Wasser

Lotungsstellen an denen der Grubenwasseranstieg aktuell und zukiinftig beobachtet wird

\ 0 Lerch
Haus Aden ‘¢ "

Carolinen- H;Q o SHZ_-

Standort Frithjahr 2025 Herbst 2025 Frithjahr 2026
Lerche -666,7 mNHN | -639,1 mNHN | -619,5 m NHN
Radbod 5 -698,3 mNHN | -672,7 mNHN | -652,7 m NHN
Heinrich -700,1 mNHN | -661,3 mNHN | -641,6 m NHN
Grillo 1 -678,4 m NHN kein Wert* 631,7 m NHN
Haus Aden 2 663,3 mNHN | -641,3 mNHN | -621,4 m NHN
jGrimberg 2 kein Wert* -645,16 mNHN | -622,9 m NHN
Kurl 1 -75,7 m NHN -76,5 m NHN -78,3 m NHN
Kurl 3 -664,9 mNHN | -634,0 mNHN | -615,6 m NHN
Hansa 3 -589,4 mNHN | -586,1 mNHN | -585,1 mNHN
Minister Stein 4 -590,4 mNHN | -589,1 mNHN | -586,7 m NHN

kein Wert*: Loten aufgrund Sanierung Schachtgerist nicht moglich

(vsl. bis Ende 2025)

RAG Aktiengesellschaft

30.04.2026

Heinrich Ropért




Laufende MonitoringmaBnahmen - Wasser

HEE

Lotungsstellen an denen der Grubenwasseranstieg aktuell und zukiinftig beobachtet wird

-550

-600

-650

-700

-750

-800

-850

-900

-950

-1000

-1050

[m NHN] Wasseranstieg Ost [
-590
Einstellen .
| NWH Radbod
am 02.03.2013 -610

Einstellen
WH Haus Aden
am 26.09.2019

Einstellen
WH Heinrich Robert
am 23.06.2013

— Heinrich

— Sandbochum
— | erche

-670

-690 -

NHN]

\-630

-650 -

01.09.25

02.10.25

03.02.26
06.03.26
06.04.26
07.05.26
07.06.26
08.07.26
08.08.26
08.09.26

02.11.25
03.12.25 |
03.01.26 |

——Radbod 5
—— Grimberg 2

960m Sohle

—Kurl 3
— Grillo 1

Haus Aden 2

- — Prognose DMT

Vorschlag zur Bewertung des

/ wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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05.12.24 1

04.05.25 +

01.10.25

Zustandes: Nach derzeitigem Stand
unauffallig

MaBnahmen RAG AG:

Keine MalBnahmen erforderlich



Laufende MonitoringmaBBnahmen - Wasser RIAIG

Lotungs- und Schopfstandorte - Hydrochemie Haus Aden 2 und Heinrich

Haus Aden 2 | Haus Aden 2 Heinrich Heinrich Vorschlag zur Bewertung des Zustandes:
(Schopfprobe) | (Schopfprobe) | (Schépfprobe) | (Schopfprobe) Nach derzeitigem Stand unaufféllig

28.10.2025 02.02.2026 05.05.2025 27.10.2025
Datum MaBnahmen RAG AG:

Teufe [m] 989 989 1189 1189 Keine zusatzlichen MaBnahmen
_ 74 78 43 83 erforderlich

U SRLG LG 23.700 29.900 164.000 131.100

[uS/cm]

Kalium [mg/I] 54 50 398 377

Calcium [mg/I] 541 618 4770 3.500

Magnesium [mg/I] 199 220 1.380 1.050

Natrium [mg/I] 4670 4.660 52.700 31.900

Chlorid [mg/1] 8.200 8.500 100.000 59.000

Haus Aden o
Sulfat [mg/l] 530 590 < 50 140 Carolinen- O?s"mfe’g
g Iack Kurl Scht. 3
o oGrr‘/lo1

Hydrogenkarbonat 470 380 <10 1

[ mg/l ] Minister Stein

Barium [mg/I] 0,88 0,96 81 25 ° Monitoringstandorte

Eisen [mg/I] 7.1 83 19 1.1 O Loten

Strontium [mg/I] 32 32 375 245 © Schopfen / Loten

RAG Aktiengesellschaft 30.04.2026



Grubenwasseriibertritte in der WassergroBprovinz Lohberg
& Haus Aden

. ‘l
O ZWH “‘ Auguste g
MR Victoria =
(O Sicherungsstandort ‘...’ .
O Lotungsstandort ‘,'_'. N
us®
O Ubertrittstellen s
*

! ! Teilprovinzen Lohberg

! I Teilprovinzen Haus Aden

=> Wasserstrome

1= =~ Haltern-Formation

O
LN Z Ubertrittstelle
N Carolinengliick — Haus Aden
RAE -369 m NHN
1 . :
== 3 . Ubertrittstelle

. Haus Aden — Robert Miser
-321 m NHN
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Betrachtung weiterer Grubenwasseriibertritte aus der RIAIG
WassergroBBprovinz Haus Aden

= Um unkontrollierte Ubertritte in benachbarte Wasserprovinzen zu verhindern, werden die Ubertrittstellen
geschutzt

= Ob weitere kontrollierte Wasserubertritte mdglich, vertretbar oder sinnvoll sind, kann zum jetzigen Zeitpunkt
nicht serids gepruft werden

= Dariiber hinaus hiatte eine Uberleitung Auswirkungen auf die gesamte GroBprovinz Lohberg, in der sich das
Grubenwasserkonzept derzeit ebenfalls in Umsetzung befindet

= Eine Umsetzung des aktuellen Grubenwasserkonzepts mit dem Wasserhaltungsstandort Haus Aden ist daher
zum jetzigen Zeitpunkt alternativlios

= Das Modell wird kontinuierlich mit Erkenntnissen aus dem Monitoring kalibriert und auf dieser Grundlage das
Optimierungspotenzial fir das Grubenwasserkonzept gepruft

Weitere Anstiegsoptionen konnen erst serios gepriift werden, wenn die
Grubenwasserkonzepte in den Provinzen Haus Aden und Lohberg umgesetzt und
funktionsfdhig sind
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