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WRRL / Monitoring nach WRRL

m Einflhrung 2000 zur Harmonisierung des Gewasserschutzes
m Ziele

m Verbesserungsgebot > Erreichung von Umweltzielen (Oz/ OP, CZ)
m Verschlechterungsverbot

m Gewassermonitoring
m Jeder Wasserkorper wird alle 3 Jahre untersucht

m Bewertung des Zustands der Gewasser erfolgt tber biologische, chemische und
physikalische Komponenten

m auch Grundlage zur Mal3hahmenplanung

Guter Okologischer Zustand bei naturlichen Gewassern, Gutes 0kologische Potential bei stark veranderten/
kinstlichen Gewassern > Potential weniger strenge Umweltziele, CZ = Chemischer Zustand
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Biologische Qualitatskomponenten

Reaktionszeit auf Belastungen:

~1-2 Jahre ~3-4 Jahre Wochen bis Monate Tage bis Wochen langfristig

Bilden strukturelle Veranderungen und punktuelle Belastungen ab, die tGbers Jahr verteilte chemische Untersuchungen nicht erfassen kKONl
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Biologische Probenahme - MZB
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Aufbau Sonderuntersuchung Ibbenburener Aa

m 9 Messstellen (inkl. 3 WRRL-Monitoringstellen)
m Verteilt entlang der gesamten Aa (® oh/ uh Einleitung)
m Berlcksichtigung der verschiedener Einfliisse auf die Aa
m um die Einwirkungen abgesehen vom Grubenwasser beurteilen zu kbnnen

m Untersuchungsbeginn 2019 mit allen biologischen Qualitatskomponenten auf3er Fischen
§ *® Beurteilung Zustand vorher/ nachher
m Im Mai MZB und in der Regel im Juli Flora

m begleitend chemische Untersuchungen

Zusatzlich chemische Untersuchungen durch Abt. 6, Stellenweise auch mit erweiterter Analyse bzgl. Stoffe Bergbau
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Ibbenbirener Aa - Gewasserverlauf
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Ibbenbirener Aa - Gewasserverlauf
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- Salinitat beeinflusst biologische Fitness
- Unterschied akute/ chronische Belastungen

Chloridgehalt uh Einleitung Ostfeld

Jahresmaximum Chloridgehalt Ibbenbirener Aa nach Messstelle und
Jahr (uh Einleitung Ostfeld)
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Ergebnisse statistische Analyse
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Biodiversitat

m ,Biologische Diversitat bezeichnet die Variabilitat unter lebenden Organismen| ... ] und
meint die Diversitat innerhalb der Arten, zwischen den Arten und der Lebensraume”
(CBD 1992)

m Hier: Untersuchung der Biodiversitat zwischen
Lebensraumen (FlieRgewéasserabschnitte)

m Dabei Betrachtung Biodiversitatsmalie

m Berechnung Anhand Anzahl Arten, Anzahl
Individuen je Art, Artenverteilung

m Hypothese: Biodiversitat und Okosystemfunktionen
beeinflussen sich positiv, diverse Okosysteme
,funktionieren” besser

I
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Zeitraum
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Artanzahl pro Probestelle in den jeweiligen Einleitungsphasen
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Biodiversitatsmafle: Shannon-Wiener + SImpson

Unterhall  Operhalb m Einleitungsstopp fiihrt unterhalb zu héherer Artenvielfalt

und geringerer Dominanz einer Art

? — m Artenvielfalt & -verteilung bei den Messstellen oberhalb
der Einleitung weitestgehend konstant

1

Shannon-Index

. i m nach Wegfall von Belastungen konnen entsprechende
Stellen im hohen Tempo wiederbesiedelt werden, wobel

wahrend Einleitung nach Einleitungsstopp wahrend Einleitung nach Einleitungsstopp

fraglich ist, wie stabil und resilient die neue Biozonose ist
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- Simpson sinkt mit Dominanz einzelner Arten
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Biodiversitatsmaflle: Jaccard-Distanz

m  Mal fur die Undhnlichkeit zwischen zwei Mengen (= Probestellen)

m Liegt zwischen 0 und 1 wobei
m 0 =Artvorkommen & Zusammensetzung der Probestellen identisch

m 1 =Kkeine gemeinsamen Arten - maximale Unahnlichkeit

m Grol3e Unahnlichkeiten zwischen Probestellen eines gleichen Lebensraumes kdnnen auf
verschiedene Stérungen hinweisen
— Bewertung der Biodiversitat entlang von Belastungsgradient(en)
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Jaccard-Distanz der Probestellen wahrend der Einleitung Jaccard-Distanz der Probestellen nach Einleitungsstopp
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Biodiversitatsmalle: Jaccard-Distanz

m wahrend Einleitungsphase: grol3e Unahnlichkeit zwischen Probestellen oberhalb / unterhalb
der Einleitung(en)

m Messstellen, die sich in kirzerer Distanz zueinander befinden weisen hohere Ahnlichkeiten
auf, als Probestellen die weiter entfernt liegen
— mit Ausnahme von Messstellen die sich in unmittelbarer Nahe oberhalb/unterhalb der
Einleitung befinden

m nhach Einleitungsstopp: Unahnlichkeiten in der Artzusammensetzung der Messstellen
unterhalb und bis zum Aasee verringert

— Veranderung der Biozonose im Gewasserverlauf erwartbar
— Messstellen im Oberlauf (oh Aasee) zeigen grof3ere Untersch. zu allen weiteren Stellen
— sind geringer anthropogen tberformt / ausgebaut
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Neozoen als Indikatoren fur Storungen

Neozoen = nicht-heimische Tiere, die seit Intensivierung des interkontinentalen
Austauschs (1492) unbeabsichtigt / beabsichtigt unter indirekter / direkter
Mitwirkung des Menschen in eine von ihnen nicht zugangliche biogeographische
Region gelangt sind
gelten als invasiv bei

m Verdrangung einheimischer Arten

m oder anderer negativer Auswirkungen auf das Okosystem
Sind

m oft sehr anpassungsfahig

m oft nicht auf ein bestimmtes Habitat beschrankt

m Oft toleranter gegenuber beschrankenden Umweltfaktoren wie
Temperatur und Salinitat (in Ibb. Aa z. B. G. tigrinus, P. antipodarum)

Eine Ansiedlung wird erleichtert durch
m freie 6kologische Nischen
m Stérungen (z. B. anthropogene Veranderung von Okosystem-Eigenschaften)

Potamopyrgus
antipodarum

]
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Neozoenanteil an allen Taxa je Messstelle
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Probestellen oberhalb der Einleitung (Betrachtungszeitraum 2019-2023)

Artanzahl

" Biodiversitatsmal3e: Artenanzahl korreliert positiv mit
guantitativer Diversitat

Artanzahl
Shannon

Meozodnanteil

Simpson

MNeozoenanteil
mS/m
Chlorid
Na+
K+
Ca2+
Mg2+
Sulfat
MNH4+
Cu2+
Zn2+
Mn2+
Mickel
Eisen Gesamt

® Chlorid schwach negativ mit quantitativer Diversitat
korreliert

Eisen Gesamt

Eisen gelést

Eisen geldst
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Probestellen unterhalb der Einleitung (Betrachtungszeitraum 2019-2023)
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® Artanzahl & Biodiversitatsmafie stark positiv korreliert
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St::in 2 ——— ® begilnstigt durch hohen Anstieg der Artanzahl und Index-
_ Werte nach Einstellung der Einleitung
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\

| Neozoenanteil

" Neozoen-Anteil korreliert negativ zu quantitativer

Cﬁ:; Diversitat, hohe Konz. normalerweise limitierender Stoffe
Na+ ® Neozoen beanspruchen oft eine Dominanz in belasteten
K+ Systemen — Salz- & Temperaturtolerant
Ca2+
Mg2+ " Chlorid-lonen sind essenziell, wirken in hoher Konz. toxisch
Sulfat &
NH4+ 3 ® Sulfat & Ammonium beeinflussen in hohen Konzentrationen
Cu2+ & F naturliche Stoffkreislaufe (gesteigerter Nahrstoffgehalt —
In2+ = = 8 7 reduzierter Sauerstoffgehalt), sekundare Belastungen
Mn2+ =z E g
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Betrachtung einzelner Organismen
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Abundanz G. pulex nach Messstelle und Jahr (uh Einleitung Ostfeld)
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Achtung: unterschiedliche Skalen
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Wichtige Indikatoren stoffliche Belastung, aber auch von
Storungen in Struktur, Temperatur, Abfluss

Eintags-, Stein-, Kocherfliegenlarven

Anzahl an EPT-Taxa nach Messstelle und Jahr
(uh Einleitung Ostfeld)
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Anzahl an EPT-Taxa nach Mst und
Jahr (zw. Einl. Ostfeld und Aasee)

Stopp Einleitung

14
13
10 10
9
8
7 7
6 6

2019 2020 2021 2022 2023 2024

m6 805750 m7 807734

24



40

30

20

10

Eintagsfliege Caenis luctuosa

Abundanz Caenis luctuosa in der Speller Aa (831335, HpO) und an der

Grenzmessstelle der Ibbenbilirener Aa (805701, 11) nach Jahren
(nach 2022 keine Untersuchungen an 831335)
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Entwicklung Makrophyten

m Trend zu hoherer
Biodiversitat
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uh Einleitung Westfeld

uh Einleitung Ostfeld

Anzahl Taxa an 809792, 14b
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