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Auftrag RAG: Hydrogeologisches Gutachten

1. Systemverstandnis Grubenwasseranstieg
— Gliederung Wasserprovinzen, BW

— Zuordnung der Messstellen zu Wasserprovinzen, Bergwerk und Zielen

2. Systemverstandnis Bergbauzone

— Auswertung bisheriger Messungen

— Systembeschreibung FlieBsysteme, v.a. Cenoman / Turon
3. Uberwachung tiefer Grundwasserkdrper (tGWK)

4. Empfehlungen fir tiefe Grundwassermessstellen




1 Systemverstandnis
Grubenwasseranstieg
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Grubenwasseranstiegsbereiche
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Ziele

= Stammdaten der Messstellen

= Funktion im Monitoring

— Zeigermessstellen / erganzende Messstellen

— Zuordnung zu Wasserprovinz und Bergwerke (,,Box”)

— Frihwarnsystem: Ubertritte Grubenwasser zwischen den BW

= Ggf. Warn- und Alarmwerte

= Soll /IST Vergleich Anstiege

\‘- Viesterhoit LiUmenma

Scht_3 Waltrop Si
537,03 [3) 1
Westerholt | Schi.&Eisen < "Bl manthar -353.08
Scht 112 | O 4 Seht 6 g soz,0 @ Jekern ¢
%g?’::‘:k?f” 1530 s | BE54TL /C’ 052,03
1 £04 Minister Achenbach
r 71763 Zweckel m Kinig Ludwig o
5,;%5;3 Dﬁ)ﬁ 5% s
d "
Bipioter, e oSG Carolinengliick
raon | Math. ] s ]
Ml x Stinnes EMU2 O mﬁ Erin Hansa 3
Rheinba Cﬁ‘i_&ﬁ Ho-v::s::——l‘/““-‘d J‘nrre 1 lumenthal ..5.59?10
~ . -ﬁ?"_!.aoo \.,L_ns Consol Scht. & @ ST ) Lagiwthgen
Prosper Sdi -002, 86 3 ;
%/ 1_“” O U525 Shammck «~ O Gemrania
30 88 o7 e
Mathias Stinnes 2 ] Amold ‘f’ Giﬂ;;’fa €
o, = .
o — Sildsch;
Salzer Amalid fo evEEn \_79;3 ORouert Miser
A —12 I , Wscht, Habér
——— A arclinenglick ; . ) T
i ;KM, =hfar D, Kiinign E 4 Friedlicher Miiser
| malia B N i
e Catrarn achbar
- . “
Rosenblumendelle
nalie Theodar
-A5T
Co
Holif. T.
.y Heinrich mirmrimb



cﬁ'& '.‘\-qgg
¢
5
- %
x
w
L
ES{EJE:
6% o
QQ‘
Fa

Grar Moitke
Seht 2

Lippe

Bergmannsgils
sent. 1 pen

e
N

‘Viaizahl von
Abbauannd
-210 bis -101E

ot Hugo Ost

\o

Schligel w EisensNordfeld

B3 532

SChiaged & Elsen




Vorschlag Erganzung Stammadaten Lotungsschachte

. . Deckgebirge | Endtiefe | Gesamtlan
Lotungsschacht Wasserteilprovinz m [mNN] [mNN]

2558 5704 002 Concordia 33,8 -921,2 955

Wasserstand Ziel Datum Funktion Warnwert Alarmwert Bemerk
22.6.22 m NHN

m = Wasserstrombild
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2 Systemverstandnis
Bergbauzone




Bedeutung Cenoman / Turon

SOLLING

Abh. 1 Schematischer Schnitt durch das Miinsterlinder Kreidebecken (GD NREW 2016). Die Emscher-Formation trennt den oberen Grundwas-

serleiter (Campan, Quartiir) vom unteren Grundwasserleiter (Oberkarbon, Cenoman/Turon)
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Funktion Cenoman / Turon
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= GroRraumiger verkarsteter Grundwasserleiter ?

Vs.

= |solierter Grundwasserkorper ?




Auswertung 21 historischer Wassereinbriiche in BW

e e e e )
Koordinaten

Blumenthal Schacht 1 1877 Karbon bei -359 m angetroffen Bis in die 60er Jahre wurden Keine Huske
1882 1 Monat Pumpe ausgefallen jahrlich auch bis zu 0,5 Mio. t Salz Angaben
1930 Erneuter Wassereinbruch / Sole gewonnen. Es ist

anzunehmen, dass dies vorrangig
aus dem C/T erfolgte.

51°40'3,5" N AV Schacht 1 1899 Karbon bei -580 m angetroffen 1. BW mit ab 1902 das Keine Huske
7°8'9"0 Gefrierverfahren wg. Wasser in 40 Angaben
m Tiefe
51°41"11" N Schacht 3 1927 Schwimmsandeinbruch und Keine Hermann
7°6'42" O Teufe -820 Verflllung Strecken bis Angaben
(Nordfeld) Schachtanlage 1/2
51.69791886 Solebohrun 1876 715 m tiefes Bohrloch (120 mm) Absinken um 20 Meter 1938 durch Artesischer Michel
841718, g Haus ins fl6zleeres Oberkarbon Wassereinbruch im Schacht Uberlauf (1876 1990
7.883811316 Werries Sachsen 3 -1972)
7216415 (Hammerbr
unnen) 1972 Bohrloch verstirzt Obermann
PV 1966: 1966
Absenkung 4,9
m bei 15,2
m3/h
Hamm- Maximilian Karbon —580m Feb/Marz ~ Wassereinbriiche (Sole) aus dem  Hydraulischer Zusammenhang Artesischer Driesen et
Werries 1&2 Max. Sattel 1914 unteren Kluftwasserhorizont fihrte Maximiliangraben mit weilem Uberlauf al (1990)
51.68188501 (Spezialfalte Zu: Mergel im C/T erwiesen (Herbst 1914 -
163235, Karbon) 1920) Obermann
7.882354013 Absenkung in Bohrung Haus (1966)
526688 Werries um 50 m (1,5 km
bis 1920 Entfernung) und Versiegen
Stillstand ~ Uberlauf)
Nachlassende Ergiebigkeit
Solebohrung Neuwerk (Werl)
Absinken Wasserstand
Solebohrung Aurora 2



https://geohack.toolforge.org/geohack.php?pagename=Zeche_Auguste_Victoria&language=de&params=51.66765_N_7.1358333333333_E_dim:50_region:DE-NW_type:landmark&title=Zeche+Auguste+Victoria%2C+Schacht+1
https://geohack.toolforge.org/geohack.php?pagename=Zeche_Auguste_Victoria&language=de&params=51.686388888889_N_7.1116666666667_E_dim:50_region:DE-NW_type:landmark&title=Zeche+Auguste+Victoria%2C+Schacht+3

Auswertung 21 historischer Wassereinbriiche in BW
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Hydrogeologie im Maximiliangraben
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Potentiale Grundwassermessstellen C/T
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Profil Ost
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Profil Mitte
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Hydrochemie: Umwelttracer im Ruhrrevier

| Salinitat . ; . _ |Piper-Diagramm)|
91 tiefe GWM P P 9 GWM)
Emscher i.W. unges Alkalische Wasser: H dSrtoacbr:IeGmie
. |Auflockeru| 0,33 — 35" 288-450 Jung Uberwiegend chloridisch; y
Formation Grundwasser (Wassertyp
ngszone Na-Cl-Wasser -
unverandert)
Ca-Mg-HCO3; normal
mittelaltes erdalkalisch, uberwiegend Stabile
: : Grundwasser |hydrogenkarbonatisch Hydrochemie
T Leed URTEUEE | l.Sie-a ol (aus Na-HCO3-Cl; alkalische (Wassertyp
Salzlagerstatten) Wasser Uberwiegend unverandert)
karbonatisch
E.
Grinsand [ : : : I i
Ober- IS0 Grun?il\tsassser PElIREID R Hydsrfcbr:leGmie
mittel | (Wedewardt, | 450-1.500 : uberwiegend chloridisch;
karbon (fossiles (Wassertyp
1995) Na-Cl-Wasser -
Meerwasser) unverandert)

Jasnowski-Peters & Melchers 2022
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Empfehlungen fur das Monitoring des
Grubenwasseranstiegs

= Regionale + teufenabhangige Zuordnung der 750
Grundwasserproben

= Regionale + teufenabhangige Ergebnisdarstellung (gemal’ Tabelle)

= Nutzbare hydrochemische Indikatoren:
— Bromidkonzentrationen und Chlorid/Bromid-Verteilung [mg/L]
— Lithium-Kationenkonzentration [mg/L]
— Strontiumisotope 87Sr/86S
— Wasserstoff- und Sauerstoffisotope 62H und 6180

— Molares Natrium vs. Chlorid-Verhaltnis: Na/Cl [mol/mol]




3 Uberwachung tiefer
Grundwasserkorper




Uberblick tGWK
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GWHK_Oberkarbon GWK_Cenoman_Turen
oGWHK Oberkarbon oGWHK Cenoman/Turon
D tGWIK Oberkarbon D tGWK Cenoman/Turon

GWHK_Buntsandstein
[] tewk Buntsandstein

GWEK_Haltern_Recklinghausen

oGWK Haltern-Formation
oGWEK Recklinghausen-Fm.
[*27] tGWK Haltern-Formation
I:I tGWK Recklinghausen-Fm.

Gestrichelte Linien zeigen AuBengrenzen der IGWHK entlag des Pufferbereiches um die Wasserhaltungsprovinzen des
Steinkohlenbergbaus. Es handelt sich nicht um die vollstandige Verbreitung der betreffenden geologischen Einheit.

GWHK_Walsum =
tGWK Walsum- —
Subfarmation —_—
Geologischer Dienst NRW
— %
>
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Ubersicht tGWK

Minimale Potentiale [m NHN] Beeinflussung
Basis in der bei -600 m NHN

BBZ + 5 km

Sudl. friher Anstieg bis aufca. - 600 ja
Mineralwasser geplant

- 1000 Suden: Mineral Suden: + 80 Nein
Norden: Sole Norden: -360 (Waltrop II) Druckflache >> -

Norden: - 275 (P.kamp) 600
auBerhalb BBZ ?

- 800 Hausbrunnen + 100 Nein
(-100 u. GOK) Druckflache >> -
600

Haltern - 225 Trinkwasser Siden: + 80 Nein
- Recklinghausen Mineralwasser Norden: + 100 Druckflache >> -
- Osterfeld Westen: + 20 bis — 100 600

- 300 Mineralwasser (?) Westen: + 20 bis - 100 Nein
Forderung aus (Absenkung Brunnen Druckflache >> -
Osterfeld Form.!  Hovelmann) 600

OHICELGECH - 500 Keine (Sole) ? Nein
Druckflache > -
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4 VVorschlage fur tiefe
Grundwassermessstellen




Potentiale Grundwassermessstellen C/T
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Tiefe Grundwassermessstellen

formationen

Lohberg -700 C/T bislang keine Messungen im C/T
(Verbreitungsgrenze). Ahnlich wie GWMS 5?
Haltern -800 C/T Aulderhalb BBZ.
Karb Potentiale C/T und Karbon sollten hoher als in
arbon der BBZ sein.
Sachsen -600 C/T bislang keine Messungen im C/T ehemals

artesische Zone. Hoher Anstieg wg. Hoher
Durchlassigkeit und Zustrom von Suden?

Zuruckgestellte Grundwassermessstellen
'Wulfen -150 Haltern Ausreichend Messstellen vorhanden

B Prosper  -250 CIT Ahnliche wie bei GWMS 1 erwartet
Haard -150 Haltern Ausreichend Messstellen vorhanden
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5 Offene Fragen, Ergebnisse
und Empfehlungen




Begriindung weiterer tiefer Grundwassermessstellen

= Uberwachung der Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs

— Bei einem Grubenwasseranstieg bis ca. -600 m NHN bleibt das
Potenzialgefdlle zum C/T und hoheren Grundwasservorkommen

bestehen.
Grundwasserbezogene Veranderungen in den liberlagernden
Grundwasserleitern sind ausgeschlossen.

— Die Basis der Haltern Formation liegt bei ca. -225 m NHN. Dennoch
empfiehlt sich eine fruhzeitige Erfassung der hydrochemische
Hintergrundwerte und Druckpotenziale.

= Uberwachung tGWK

— Eine Uberwachung der tGWK ist auch eine Aufgabe des Monitorings, falls
Auswirkungen durch den Grubenwasseranstieg moglich sind.
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Offene Fragen

28

Hydraulische Eigenschaften und Funktion des C/T:
- Vor-Bergbau Phase

- Bergbauphase

- nahe Zukunft (Anstieg bis ca. -600 m NHN)

- ferne Zukunft (hydraulischer Ausgleich)

Wie ist der Absenkungsschwerpunkt im C/T zu interpretieren?

In welcher Hohe erfolgt eine Wiedererganzung des C/T aus dem
Deckgebirge, von Suden und von Norden?




Ergebnisse und Empfehlungen |

Vorschlag von 4 Standorten fur weitere tiefe Grundwassermessstellen,
3 Standorte zunachst zurtickgestellt

Umwelttracer im hydrochemischen Monitoring nutzen

— Auswahl hydrochemischer Umwelttracer als Indikatoren;

Fingerprinting der Herkunft des Grundwassers (bspw. Chlorid,
Bromid, Lithium)

— Ausgewahlte (begriindete) Parameter / Indikatoren im Monitoring

= (Rollen-)Zuordnung der Lotungsschachte und GWM

— Optimierung der Datenhaltung und Datendarstellung
(intern/extern)
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Ergebnisse und Empfehlungen Il

30

Numerisches Grundwassermodell Mlnsterlander Kreidebecken
— Uberpriifung Hypothesen (Systemvorstellung, Funktion C/T)
— Vorschlage fur weitere tiefe GwMessstellen

— Prognosetool Grubenwasseranstieg




Vorschlag flir das weitere Vorgehen

31

Berichtsentwurf wird verteilt
Einarbeitung der Rickmeldungen
Fertigstellung Bericht

Errichtung der GwMessstellen

Erganzung Monitoring







