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1. Sitzung der Konzeptgruppe Bodenbewegung Integrales Monitoring fir den
Grubenwasseranstieg im Steinkohlenbergbau in Nordrhein-Westfalen

am 26.11.2020, 13:00 bis 16:00 Uhr



Bezirksregierung
Tagesordnung Konzeptgruppe Bodenbewegung Arnsbers 2@

TOP 1 BegruflRung/Vorstellungsrunde

TOP 2 Bericht aus der 1. Entscheidungsgruppensitzung 25.08.2020
TOP 3 Allgemeiner Arbeitsauftrag der Konzeptgruppe Bodenbewegung
TOP 4 Laufende bergbauliche Monitoringmal3nahmen

a) Impulsvortrag IHS b) Bergbehdordliche Mal3nhahmen c) MaRnahmen der RAG AG

TOP 5 Laufende Monitoringmaf3nahmen der Landesbehdrden (geobasisNRW)

TOP 6 Entwicklung des themenbezogenen Monitoringkonzeptes (vgl. Sitzungsunterlagen)
TOP 7 Organisation der Konzeptgruppenarbeit

TOP 8 Vereinbarung zum Zeitpunkt der nachsten Sitzung

TOP 9 Bericht an die Entscheidungsgruppe

TOP 10 Sonstiges
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TOP 2 Bericht aus der 1. Entscheidungsgruppensitzung  Amsbers a@

Beitrag Prasentation MWIDE
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TOP 3 Allgemeiner Arbeitsauftrag der Konzeptgruppe  Amsbere
Bodenbewegung

Geschaftsfuhrende P P
L eitung (extern) Landesweite Entscheidungsgruppe

Abstimmung und Entscheidung

Thematische Konzeptgruppen
(temporar)

Ausgasung Wasser @enbewegung

Regionale Arbeitsgruppen
(operative Umsetzung der Konzepte)




TOP 3  Allgemeiner Arbeitsauftrag der Konzeptgruppe Armberg a@
Bodenbewegung @

In der Startphase des Monitorings sollen folgende drei Konzeptgruppen eingerichtet werden:

Ausgasung Wasser @nbewe@

Methodische Grundlagen erarbeiten (Basis flr das Monitoring in den regionalen Arbeitsgruppen)

Ermitteln der Informationsbedtirfnisse, Datenanforderungen und Zielformulierung
Grundséatze und wissenschatftlichen Grundlagen fur das Monitoring erarbeiten

Ergebnisse der regionalen Arbeitsgruppen bewerten

v Vv ¥V VYV V

Der Sitzungsrhythmus der verschiedenen Konzeptgruppen wird von diesen selbst festgelegt



TOP 3

Allgemeiner Arbeitsauftrag der Konzeptgruppe

Bodenbewegung

Thematische Abgrenzung im Monitoring

Hebungen der Tagesoberflache

Migration/Freisetzung von Gru- Entwicklung des Grubenwasser-
bengas (Methan) pegels
Migration/Freisetzung sonstiger Grubenwasserqualitat und Erderschatterungen
Gase -mengen im Vergleich zur ABP-
Prognose
Grubenwasserqualitat und Unstetigkeiten an der Tages-
-mengen betreffend Einleitungen | oberflache
in die Vorflut (Auswirkungen auf
die Vorflut, Einhaltung der Bewirt-
schaftungsziele)
Umweltvertraglichkeit beziglich Tagesbriche durch Fillsau-

Schutzgebieten am Oberflachen-
gewasser unterhalb der Einleit-
stelle

lenabgange bei nicht dauer-
standsicher verfiliten Schachten

Auswirkungen auf den Grund-
wasserkorper im Bereich des auf-
nehmenden Oberflachengewas-
sers

Abstand Grubenwasserpegel zu
nutzbaren Grundwasserhorizon-
ten

Einfluss auf Brunnenanlagen

MengenmaRige und chemische
Auswirkungen auf das Grund-
wasser einschlieBlich der tiefen
Grundwasserleiter

Auswirkungen auf Flurabstande

Bezirksregierung
Arnsberg
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TOP 44q Laufende bergbauliche Monitoringmalinahmen Arnsberg

Impulsvortrag IHS

> ,Auswirkungen eines Grubenwasseranstiegs im Ruhrrevier auf die Schutzguter und
erforderliche Monitoring-Mal3hahmen*



TOP 4p Laufende bergbauliche Monitoringmalinahmen Ansberg

Betriebsplanzulassungen

Uber Nebenbestimmungen in den einzelnen Abschlussbetriebsplanen vorgeschrieben
Provinzscharf

Umfassende jahrliche Berichterstattung, bei besonderen Ereignissen: sofortige Meldung!

v V. VY 'V

Monitoring

» der Grubenwasserstandsentwicklung
der Bodenbewegungen
der Ausgasungen

der Hydrochemie des Grubenwassers

YV V. Y 'V

der Grundwassersituation
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TOP 4p Laufende bergbauliche Monitoringmalinahmen Arnsberg

Grubenwasseranstiegsbereiche im Ruhrrevier (Stand 20.11.2020)

2016-2018
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Legende
f b4 Offener Schacht fiir Wasserhaltun
° Lotungsschacht
', /% Wasseranstieg auRerhalb ZWH

74 /", Wasseranstiea innerhalb ZWH
|:| Wasserprovinz mit bergrechtl. Monitoring

Wasserprovinz mit Monitoring
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TOP 4c Laufende bergbauliche Monitoringmalinahmen Arnsberg a@
MalRnahmen der RAG AG (Betriebsplane) )
[Beitrag RAG AG]

> ...

10
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Laufende MonitoringmalRnahmen der Arnsberg /&
TOP 5 Landesbeh6drden: Geobasis NRW ‘

(1) Bodenbewegungen in NRW / Produkte der Landesvermessung

(2) Nutzung von Satellitendaten: Kinftiges Produkt ,Bodenbewegungskataster NRW*

N

A

(3) Anwendungsperspektiven / Nutzung
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Europas Blick auf die Erde



TOP 5 Laufende Monitoringmal3inahmen der
Landesbehdrden: Geobasis NRW

Vermessungs- und
Katastergesetz NRW
(VermKatG NRW)

8 1 Aufgaben, Abs. 1:

— Erhebung, Fihrung und
Bereitstellung der Daten der
Landesvermessung

— Die Aufgabenerfillung ist
standig dem Fortschritt von
Wissenschaft und Technik
anzupassen.

» Hohenfestpunkte

GQ?OCEEJQMHQ

* kunftiges Produkt:
Bodenbewegungs-

kataster NRW

Bezirksregierung

Arnsberg a "5(

@

* Messungen durchfiihren
(z.B. Leitnivellement)

Transparenz / Open Data:
*Hohenzeitfolgen
* Bodenbewegungsgebiete



TOP 5

Laufende Monitoringmaflinahmen der
Landesbehotrden: Geobasis NRW
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Arnsberg a {%

@

Bezirksregierung Kolin ’ @
4

Legende

—— NRW Landesgrenze

—— NRW Kreisgrenze

Bodenbewegungsgebiete:
= |bbenblren

=  Linker Niederrhein

= Rheinisches Revier

= Ruhrgebiet

0 10 20 40 60
_— w— Kilometer



Leitnivellement

J J J J
0.0 0‘0 0‘0 0‘0

J
0.0

[mm/Jahr]
10 0 AR 20 30k, e I:I Senkungen -3mm
- ‘ ~ [ Senkungen -10mm
[ Hebungen +3mm
5 Bodenbewegungsgebiete (Turnus zukinftig 5 Jahre) I Hebungen +10mm

150 bis 1.400 km Nivellementweg (Doppelnivellement) - hohe Kosten

bis zu 35 Messtrupps gleichzeitig, 1 Mio.€ Jahresbudget - hohe Kosten

bis zu 5.000 neu zu bestimmende Hohenfestpunkte

Abdeckung von ca. 1/3 der Landesflache, jedoch nur Punkte entlang von Messungslinien
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Leitnivellement: Hohenanderungen seit 2012 Arnsberg

» aus Hohenzeitfolgen
gerechnet (interpoliert)

» Westliche Senkungen,
Ostliche Hebungen

» Starke Senkungen

racklaufig
> Teilweise
= ‘ S S e e s Richtungsumkehr
- 2014-2016 2z > ™ > Zeitliche Verdichtung

erstrebenswert (=
Radardaten, Boden-
bewegungskataster)

e ¥ || senkung -3
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Arnsberg

NRW

IS

Geobasi

Laufende Monitoringmaflinahmen der
Landesbeho6rden

TOP 5
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Laufende MonitoringmafRnahmen der amsperge ’
TOP 5 Landesbeh6drden: Geobasis NRW ‘

-200
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" | Bsp.: Bedburg,
Rochuskapelle
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-8000 > | ev.Kirche
-10000 \\ | [mm]

-12000 = — — a

-14000 |

Hohenzeitfolgen unter Open Data im Internet verfugbar



Legende

®  Offener Schacht fir Wasserhaltung
®  Lotungsschacht
7/ Wasseranstieg auterhalb ZWH
7/% Wasseranstieg innerhalb ZWH
[] wasserprovinz mit bergrechti. Monitoring
[:] Wasserprovinz mit Monitoring

Bsp.: Dolberg,
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Nutzung von Satellitendaten:

Bezirksregierung
Arnsberg

Radarinterferometrie / Bodenbewegungskataster NRW

Prozesskette:
1. Erhebung 1. Erhebung
2. Qualifizierung

==
\d

3.

2. Qualifizierung
4. Prasentation
(Open Data)

WA

PSI-Segment

3. Weiterverarbeitung

i GEObasis.nrw

Geobasisdaten
(Hohenfestpunkte)

¥ \ Datenschl
Qualitatsmanagement Generalisi
Lagerung (Q1) Validierung (Q2) Verlasslicl

Itz +

erung +
nkeit durch
estimmung

Mehrfacht

Z e v - =
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Kacheln

Workflow Ziel 2021
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Nutzung von Satellitendaten: Arnsberg a
Kinftiges Produkt ,,Bodenbewegungskataster NRW*

7

Kachelbildung:

1. KachelgrofRe 250 m * 250 m
2. Verschneidung mit Messwerten (,Punkten®)
3. Elimination von Ausreil3ern
4. Mittelung der Bewegungsraten pro Kachel
bei Mindestanzahl von 3 Punkten/Kachel
B <-50
Datenschutz + - -5100b;§ '13?
Generalisierung + . ) 3 b'.s'3
Verlasslichkeit durch +é o 's+10
Mehrfachbestimmung 'S
B >+10

[mm/Jahr] -



Nutzung von Satellitendaten: amsberge T
Kiunftiges Produkt ,,Bodenbewegungskataster NRW*

N
Produkt (Ende 20&):
,Bodenbewegungskataster
NRW*

Charakteristika:
Amtlich, qualitatsgesichert,

[mm/a] jahrlich aktualisiert,
kleiner -50
il auf der Basis von:
e Datenschutz +
S— Generalisierung +

gréRer +10 D

I:l keine Information

Verlasslichkeit durch
Mehrfachbestimmung

und Referenzdaten
250m X 250m

- Kacheln



Anwendungsperspektiven / Nutzung Amsberg. w@
£0)

MONITORING

7] Bezirksregierung Koln jw
o)

Linker Niederrhein

+| Legende

4 Leitnivellementspunkt

Bodenbewegungskataster (250 m x 250 m)
[mm/Jahr]

. kleiner -50
| -50bis-10
-10 bis -3
[ 3bis+3
[ +3bis+10
B oroter +10

keine Information

-> Planung terrestrischer
Nivellementsnetze

| 007515 3 5
Kilometer



Anwendungsperspektiven / Nutzung Amsberg. w@
£0)

MONITORING
[mml/a]
Ruhrgebiet Bl weiner 50
-50 bis -10
. -10 bis -3
- Planung terrestrischer i
Nivellementsnetze | +3bis+10
— — e N BB 7 T o S e .grblser+10
- Beitrag Integrales " keine Information
Monitoring ,,Nachbergbau“ GTIEE S 017, G S VIR RIS TN
Vol ot e G

- Infrastrukturtiberwachung

o U |
Sl ,:Gpernlcus

Eurcpas Blick auf die Erde
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Laufende MonitoringmalRnahmen der Arnsberg /&
TOP 5 Landesbeh6drden: Geobasis NRW ‘@

Liniennivellement: Radarinterferometrie:
o Valides Verfahren tber Jahrzehnte o Nutzung Fernerkundung / big data / Kl
o Préazision an diskreten Punkten in der HOhe 0 H6henanderungen mit hoher Aufldsung in
o Zeitreihen im amtlichen Bezugsystemen Zeit und Flache (nicht im amtl. B.-System)
o Ableitung (Mutmal3ung!) von Flachen 0 Generalisierung zu amtlichen Informationen
o klassisches Ingenieurmessverfahren o komplexe interdisziplinare Kompetenzen
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(opemic_us 250m X 250m - Kacheln



Laufende Monitoringmal3nahmen der prssiodeisl y@
TOP S Landesbehdrden: Geobasis NRW ‘@

N

Fazit: - terrestrische und satelliten- A
gestltzte Messungen
erganzen sich hybrid

- Bodenbewegungskataster:

Legende

= Untersuchungsgebiet

= NRW Landesgrenze
+  Leitnivellement

Bodenbewegungskataster

Jahrlich Hohenédnderungen 1 ; I orer 5
mit hoher Auflésung im , : oL S ey
amtlichen Bezugsystem CRIATY Al e

- Alleinstellungsmerkmal:
Qualitatssicherung anhand
amtlicher Referenzdaten

- Projektziel / -produkt ,,Bodenbewegungskataster NRW*“ Ende 2021




TOP 6 Entwicklung des Monitoringkonzeptes Amsberg
(o)

Vortberlegungen
» Reihenfolge der Themen (vgl. TOP 3):
- Prozess startet vor dem Zeitpunkt des Abschaltens der Pumpen: Nullmessung
» Details der Aufgabenstellung:
siehe Sitzungsunterlagen
» Ergebnisse der Vorsondierungen (siehe Sitzungsunterlagen)

- Bergbehorde Dez. 63: Karte Grubenwasseranstiegsbereiche Stand 20.11.2020

26



TOP 6

27
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Entwicklung des themenbezogenen Amsberg w@
Monitoringkonzeptes ©

Vorschlag zur Abfolge der Themenbearbeitung

Erfassung und Bewertung von
Bodenbewegungen an der
Tagesoberflache.

Erfassung und Bewertung von
Erderschitterungen an der
Tagesoberflache.

Erfassung von Fillsdulenabgangen bei
nicht dauerstandsicher verfullten
Tagesschachten

Beobachtung startet vor dem Beginn des
Grubenwasseranstiegs, Nullmessung, Ausgangsbasis fur
Vergleich mit Ursprungszustand und Prognose
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TOP 6 Entwicklung des themenbezogenen Arnsberg

28

Monitoringkonzeptes

Strukturierung der Themenbearbeitung

Formularbasierte Bearbeitung mittels ,Steckbriefen” (Muster vgl. Sitzungsdokumente)

Aufbau der ,Steckbriefe” orientiert sich an der Arbeitshilfe zur Strukturierung der Themen (vgl.

Sitzungsdokumente)

zu jedem Themenfeld wird ein ,Steckbrief* angelegt und mit eindeutiger Kennung im
Projekthandbuch dokumentiert

Sukzessive Fullung der ,Steckbriefe mit dem Fortlauf der Bearbeitungsergebnisse

Parallelisierung der Arbeit durch Bearbeitung von ,Steckbriefen in Kleingruppen maoglich



TOP 7 Organisation der Konzeptgruppenarbeit Amsberg. g@

[Beitrag nach Bedarf, ansonsten Ergebnis der Sitzung]

» Stellungnahme zum vorhandenen Messnetz, Messprogramm
» Bewertungsmatrix/Ampelsystem

» Priufung Machbarkeit anderer Messmethoden

>

29
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TOP 8 Vereinbarung zum Zeitpunkt der nachsten Sitzung  Amsber a

@

1. Entscheidungsgruppensitzung 2. Entscheidungsgruppensitzung 3. Entscheidungsgruppensitzung
am 25.08.2020 ca. 02.2021 ca. 08.2021

Start der
Konzeptgruppen
November 2020

> >

08.2020 08.2021

Start der regionalen Start der regionalen ;
. . ) 1. Jahresbericht
Arbeitsgruppe Ibbenbiren Arbeitsgruppen West, ca. 08/2021
ca. Herbst 2020 Mitte, Ruhr und Ost '
ca. Herbst 2020 bis 08/2021

30



TOP 8 Vereinbarung zum Zeitpunkt der néchsten Sitzung Amsbarg. 5@
A

Entscheidungsgruppe KG KG KG
Wasser Ausgasung Bodenbewegungen

25.08.2020 24.11.2020 26.11.2020 26.11.2020
Vsl. Feb. 2021
Vsl. Aug. 2021

31
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TOP 9 Bericht an die Entscheidungsgruppe S g@

[Beitrag nach Bedarf, ansonsten Ergebnis der Sitzung]
» a) Status der Ergebnisse der 1. Sitzung

» Db) Fragestellungen an die Entscheidungsgruppe

32
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TOP 10 Sonstiges Amsberg

[Beitrag nach Bedarf, ansonsten Ergebnis der Sitzung]

>

33



