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Aktuelle Situation des Betriebes EE

Wasserhaltungen Walsum und Concordia

ZWH Concordia

= Zulassung der Abschlussbetriebsplanerganzung fir den Grubenwasseranstieg
und den endgultigen untertagigen Rickzug am 20.09.2022

= Dauerhafte Einstellung der Wasserhaltung am 30.09.2022
= Explosionsfester Verschluss des Grubengebaudes Dezember 2022
= Verflllung der Schachte Concordia 2 und 6 seit Dezember 2022

= Vollverflllung Concordia 2 im Marz 2024 abgeschlossen

= Vollverfillung Concordia 6 im Marz 2024 abgeschlossen

= Die Abschlussbetriebsplanerganzung fir einen Grubenwasseranstieg
-580 m NHN wurde eingereicht

= Beteiligung ist abgeschlossen

= Synoptische Bearbeitung der Stellungnahmen lauft

RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026
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Laufende MonitoringmaBnahmen - Ausgasung RAG

= Es gibt weiterhin keine Hinweise darauf, dass sich im
Grubengebiude groBraumig oder dauerhaft Uberdriicke
aufbauen

= Der Gutachter sieht derzeit keine Gefahrdung durch
Gasaustritte an der Tagesoberflache

= In der Wasserprovinz Concordia ist fiir den weiteren

Grubenwasseranstieg eine Pegel- und Entgasungsbohrung
in Planung

Vorschlag zur Bewertung des Zustandes:
Nach derzeitigem Stand unauffallig

MaBnahmen RAG AG:

Keine MaBnahmen erforderlich

“ @ 'Tagesoffnung Bergbau

RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026



Top 4 Laufende
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Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen RIAIG

Ubersicht der Beobachtungsobjekte wihrend des Grubenwasseranstiegs

Beobachtungsobjekt grol3flachige Bodenbewegungen Kleinraumig unstetige Bodenbewegungen
Charakteristik langsam, stetig, unschadlich unstetig, ggf. schadlich
Eintritts- wahrscheinlich unwahrscheinlich
wahrscheinlichkeit
GroBenordnung Zentimeter bis Dezimeter Zentimeter bis Dezimeter
Erfassungsmethode -+ Radarinterferometrie (INSAR) * Inaugenscheinnahme

* GNSS-Messungen

Mogliche Bodenbewegungen werden in ihrer Gesamtheit in den Blick genommen und
durch geeignete Methoden erfasst.



Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen RIAIG

Ubersicht der Messmethoden zur Feststellung von Hoheninderungen

Messung Radarinterferometrie
angeordnet nicht angeordnet angeordnet
o=%x1-2cm o=5mm o =*3mm
Koordinatenunterschiede Koordinatenunterschiede Anderung in LOS

RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026



Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen RIAIG

GroBflachige Bodenbewegungen der Tagesoberflache im Beobachtungsraum -
Ergebnisse der satelliten-gestiitzten Radarinterferometrie (INSAR)

Hohendnderungsraten Radarinterferometrie

Mittlere Hohenanderungsrate [mm/al g L . A
‘“:E'_‘IO I \ Aben : - -. : .’ E : .. B ° S : - s al Bewegung [mm/_jahr]
- (R Y ha s T nepiai : durchschnittlich -1,8
. +5 : ,;..::. . LT e . H : T
. S i | Bottr Mln' - 25,0
Geldern et e, Lo,0,0 MaX. + 18’1
2 Genauigkeit +3

= Teilweise Bodenbewegungen in Form
von Restsenkungen im Nordosten bzw.
s el Ausreilern oder Bewegungen durch
A Halden-BaumaBnahmen

ssssssss

Quelle der Hmtergrundkarte O BKG (2026) dI-de/by-2-0, )
Datenquellen: https://sgx.geodatenzentrum. de/web publlc/gdz/datenquelIen/datenquelIen topplusopen 18, 03 2026 pdf
Quelle der InSAR Kacheln: SkyGeo im Auftrag der RAG !

Krefeld
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Laufende MonitoringmaBBnahmen - Bodenbewegungen RIAIG

GroBflachige Bodenbewegungen der Tagesoberflache im Beobachtungsraum -
Ergebnisse der GNSS-Messungen

Hohendnderungen der statischen /

SIS permanenten GNSS-Messungen

<<<<<<<<<

Hohenanderungen 02/2025 - 02/2026 [cm]

o | A <10 o, Bewegung | Statisch Permanent
S [cm/Jahr] | [cm/Jahr]
e X 674 Durchschnitt +15 —
~ A ohne Messwert A A | Min -0 1 o
GNSS-Station A agh)

Hohenanderiingen 02/2025 - 02/2026 [cm]‘NIED‘ 7 Max. + 5.2 ---
7 mal | Genauigkeit + 1.5 +1.0
. m :23 e el ) = Gemessene Hebung an Messpunkt 66
LY 105N e im Waldgebiet ,Die Leucht” muss durch

B ohne Messwert- i

Walsim'® Folgemessung bestatigt werden

l : o) e e = Permanente GNSS-Stationen: 4 von 5
' v noch kein ganzes Jahr in Betrieb

Somit ist noch keine Statistik erfassbar

Vorschlag zur Bewertung des Zustandes:
Nach derzeitigem Stand normal

Quelle der H|ntergrundkarte © BKG (2026) dl° de/by 2 0% 8 ‘
~Datenquellen: https://sgx. geodatenzentrum de/web; publlc/gdz/datenquelIen/datenquellen topplusopen 18.03.2026.pdf " MaBnahmen RAG AG:

Keine weiteren MaBBnahmen erforderlich

RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026
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Laufende MonitoringmaBBnahmen - Grubenwasserstinde

HEE

Monitoring Grubenwasseranstieg auf Grundlage von Abschluss- und Sonderbetriebsplinen

Standort Frithjahr 2025 Herbst 2025 Frithjahr 2026
Niederberg 5 -558,0 m NHN -557,8 m NHN -557,9 m NHN
Friedrich Heinrich 2 -682,0 m NHN -681,0 m NHN -680,2 m NHN
Rossenray 2 -684,5 m NHN -681,3 m NHN -682,3 m NHN
Pattberg 2 -688,2 m NHN -688,4 m NHN -689,7 m NHN
Rheinpreussen Scht. 9 -612,4 m NHN -607,1 m NHN -611,9 m NHN
iWilhelmine-Mevissen Scht. 2 -408,4 m NHN -408,4 m NHN -408,4 m NHN
Rheinpreussen Scht. 3 -412,3 m NHN -417,9 m NHN -412,4 m NHN
Walsum 2 -749,5 m NHN -757,5 m NHN -756,9 m NHN
Voerde -751,7 m NHN -745,6 m NHN -750,7 m NHN
Concordia 6 -673,9 m NHN -662,4 m NHN -656,0 m NHN
Wehofen 1 -747,0 m NHN -741,7 m NHN -744,9 m NHN
RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026

| I Scht. 5

Hheinprgf?ssen

Scht. 3
O
Wilhelmine-Mevissen

Scht. 2

Lohberg
o Masum Prosper-
| Scht. Voerde Ha nie ’
'. Q o
Walsum \ sot 112
\‘ O O
O [AcssanEy Wehofen
Friedr.Heinr. Sel 2 S Sehe
Scht, 2 0 gact'rjtzeéfg \/
\ .
R cap Concordia o
v _ @)
\ - Rheinpreussen Concordia 6
s Scht. 9
! ¢ = ~ Niederberg A ma”e

&



Laufende MonitoringmaBBnahmen - Grubenwasserstinde

HEE

Monitoring Grubenwasseranstieg auf Grundlage von Abschluss- und Sonderbetriebsplinen

[m NHN]
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24.08.23 1

2212231

20.04.24

18.08.24

16.12.24

15.04.25 1

13.08.25

Zeit

16.04.2026

1.12.25 4

10.04.26

08,0826 |

06.12.26

05.04.27 1

03.08.27 1

01.12.27 1

30.03.28

28.07.28 1

»  Ubertritt des Grubenwassers von
Concordia nach Wehofen Uber
Abbauannaherungen

Vorschlag zur Bewertung des
Zustandes:

Gelb. Nach derzeitigem Stand unter
Beobachtung

MaBnahmen RAG AG:
Keine MalBnahmen erforderlich




Laufende MonitoringmaBnahmen - Einleitmengen

Jahresiibersicht 2025 der Einleitmengen der ZWH Walsum in den Rhein (Rohdaten)

Niedrigwasserphasen - Standort Duisburg-Walsum —— MNQ [m3/s]
NQ [m?/s]
Numerische Artefakte, z. B. beim —— Durchfluss Rhein Ruhrort [m3/s]
35 Wiedereinschalten der Pumpen —— Einleitmengen [m3/min]
(30-s-Werte) Maximale erlaubte Einleitmenge [m3/min]
r3000
=49 )
3 12500
E =
ek Q
o 20 5
£ r!\ 12000 %
Q R w0
E \ | =
9 15 WS o
& | \j\ 11500 3
.Aqu
10 I +1000
i by a
5 § 500
'Sy ; ; - - : - : - ; - ; 0
b Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 26
RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026
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Laufende MonitoringmaBnahmen - Grubenwasser RIAIG

Entwicklung der Chlorid-Konzentration [mg/I] im Grubenwasser der ZWH Walsum

55.000 - = Chlorid-Entwicklung entspricht der
Prognose

c0000 = Streubreite der Chlorid-Werte fir den

A v Einstellung Wasserhaltung Concordia Standort Walsum entspricht den
Erfahrungswerten
|
45.000 -+ -
40,000 -

\d/\_’—‘*\—/*\

= \/\
30.000 -+ "
Walsum 1/2
25.000 -+ -
Ankunft Westwasser Ende 2019 - BepenodiliprogessiCi
20.000 - : : @ ; . ; . ;
01.01.2015 31.12.2016 01.01.2019 31.12.2020 01.01.2023 31.12.2024 01.01.2027 31.12.2028 01.01.2031
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Laufende MonitoringmaBnahmen - Grubenwasser RIAIG

Entwicklung der Eisen-Konzentration [mg/I] im Grubenwasser der ZWH Walsum

25 » Eisen-Entwicklung liegt leicht unterhalb

. _ der Prognose, folgt aber dem Trend
Einstellung Wasserhaltung Concordia

20
v
15 <
10 +
5 4
Walsum 1/2
Ankunft Westwasser —Boxmodellprognose Fe
01.01.2015 31.12.2016 01.01.2019 31.12.2020 01.01.2023 31.12.2024 01.01.2027 31.12.2028 01.01.2031
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Laufende MonitoringmaBnahmen - Grubenwasser RIAIG

Entwicklung der Sulfat-Konzentration [mg/l] im Grubenwasser der ZWH Walsum

3.000 = Sulfat-Entwicklung entspricht der
Prognose

2.500

2000 =

1500 - \

1.000 -

Einstellung Wasserhaltung Concordia

Walsum 1/2

—Boxmodellprognose SO4
0 |

01.01.2015 31.12.2016 01.01.2019 31.12.2020 01.01.2023 31.12.2024 01.01.2027 31.12.2028 01.01.2031
RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026
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Laufende MonitoringmaBnahmen - Grubenwasser RIAIG

Entwicklung der Barium-Konzentration [mg/l] im Grubenwasser der ZWH Walsum

35 = Barium-Entwicklung entspricht der
Prognose, dieser Paramater soll
zuklinftig aber durch den Parameter

31 Strontium ersetzt werden

25 1
Einstellung WH Concordia

Ankunft Westwasser

1.5 4
1
‘ Walsum 1/2 ‘
05 1 WA Y '
— Boxmodellprognose Ba
0
01.01.2015 31.12.2016 01.01.2019 31.12.2020 01.01.2023 31.12.2024 01.01.2027 31.12.2028 01.01.2031

RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026



Laufende MonitoringmaBnahmen - Grubenwasser RIAIG

Entwicklung der Strontium-Konzentration [mg/l] im Grubenwasser der ZWH Walsum

55

50

45

40

25

20 A

15

01.01.2015 31.12.2016

RAG Aktiengesellschaft

01.01.2019

31.12.2020

01.01.2023 31.12.2024

16.04.2026

01.01.2027

A Walsum 1/2

—Boxmodellprognose Sr

31.12.2028

01.01.2031

= Strontium-Entwicklung entspricht der
Prognose

Vorschlag zur Bewertung des Zustandes:
Nach derzeitigem Stand unauffallig

MaBnahmen RAG AG:
Keine MaBnahmen erforderlich




stand 24, Un L2

Kenzept zum Gewdssermoen itoring zur

Grubenwassereinlgitung am Standort Walsum Monitoringkonzept

Antrag ven August 2021

Gewadssermonitoring 2025 EE

Lage der Probenahmestellen am Rhein

= Uberpriifung der Vorbelastung im

Anhang 1

% z Rhein und der Prognosen aus dem
' Antrag 2021 fir abgestimmte Para-
meter:

-in den Durchmischungszone

-bei verschiedenen Rheinabfllissen
-mit unterschiedlichen Einleitungs-
mengen

FFH-Rheinfmcchulrrane

= Probenahme-Intervall zunachst vier-
teljahrlich, seit 2023 phasenweise
monatlich, seit 2024 regelmaBig
monatlich

VIEREINDEN
FRH- Rhcinlsensanuiczans

ALDENRADEIS = besonderes Augenmerk auf Chlorid
in Niedrigwasserphasen in der Fisch-
ruhezone

Paralle buer e Slapp |FFH-
RBhainfizchachulorane)

RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026



Ergebnisse Gewassermonitoring 2025

Durchmischungszone: Vorbelastung oberhalb H,”l::{ﬂ?? ut:;e:';::e; Zone 3
Parameter Chlorid
Probestelle Nr.: 10 1 2 3 4 5 9 6
B A A T 0029 | 0% | 003 | 004 | o0% | 0035
T e I e il e P e e
SO e S B
Zielvorgabe: 200 mg/l

23.01.2025 2.380 | uber MQ 8,14 52 39 77 69 55 80 58
20.02.2025 2240 |ca.MQ 8,69 40 41 84 73 62 60 51
31.03.2025 1.270 | aber MNQ 8,26 86 68 160 130 83 110 88
30.04.2025 1431 | zw. MNQu. MQ 8,29 58 61 130 130 92 92 80
22.05.2025 1110 |ca. MNQ 8,29 63 60 140 140 100 110 87
11.06.2025 2048 | unterMQ 8,29 44 46 130 120 65 59 55
14.07.2025 1161 |ca. MNQ 16,83 47 51 190 190 130 120 93
21.08.2025 1120 |ca. MNQ 16,83 43 44 210 190 130 120 94
24.09.2025 1.391 | aber MNQ 8,03 45 44 130 120 83 110 67
24.10.2025 1.334 | ber MNQ 16,53 67 72 200 200 130 120 110
20.11.2025 1492 |zw. MNQu. MQ 8,35 59 60 150 140 94 93 80
04.12.2025 2133 |ca.MQ 8,01 60 61 98 95 80 86 74
RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026




Ergebnisse Gewassermonitoring 2025

Durchmischungszone: Vorbelastung oberhalb LEI:‘?I}_U?G_‘S‘ okl i Zone 3
Parameter Kupfer e =
Probestelle Nr.: 10 1 2 3 4 5 9 6
T A 0 | 0029 | w00 | o3 | 034 | 0% | 0035
Datum | Rh€in-Abfiuss Grubenwassereinleitung Kupfer [pg/l]
[m?/s] Standort Walsum [m* min] Zielvorgabe: 1111

23.01.2025 2380 | uber MQ 8,14 2,53 3,19 3,19 2,69 3,19 9,46 3,60
20.02.2025 2240 |ca. MQ 8,69 5,06 3,27 3,16 342 3,05 3,12 3,30
31.03.2025 1.270 | aber MNQ 8,26 4,42 3,80 3,05 2,91 3,18 457 3,02
30.04.2025 1431 | zw. MNQu. MQ 8,29 7,32 461 5,28 3,80 3,65 6,01 3,68
22.05.2025 1110 |ca. MNQ 8,29 7,07 5,13 52 5,07 5,46 5,30 4,91
11.06.2025 2048 | unterMQ 829 543 399 446 385 353 492 388
14.07.2025 1161 |ca. MNQ 16,83 3,68 2,94 3,65 337 3,59 448 343
21.08.2025 1120 |ca. MNQ 16,83 3,35 4,68 3,21 2,98 3,23 436 3,64
24.09.2025 1.391 | aber MNQ 8,03 3,68 3,34 3,01 2,40 2,37 3,72 3,92
24.10.2025 1.334 | uber MNQ 16,53 3,68 4,15 463 4,09 344 7,85 4,24
20.11.2025 1492 | zw. MNQu. MQ 8,35 3,45 3,55 341 317 3,22 5,26 3,28
04.12.2025 2133 |[ca MQ 8,01 4,45 275 293 3,12 2,65 3,99 2,71
RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026




Ergebnisse Gewassermonitoring 2025

Durchmischungszone: Vorbelastung oberhalb LEIEE;;:’? l::t:grhzi:‘nele; Zone 3
Parameter Mangan — -
Probestelle Nr.: 10 1 2 3 4 5 9 6
o A 08 | 029 | 0k | 03t | 0034 | 003 | 0035
Lagedr rbests | osmaowa | LSl | [0 | vortaamher | nfecwie | st o | e S| st oz
Datum | Rhein-Abfluss Grubenwassereinleitung | Mangan [mg/l]
[m?s] Standort Walsum [m*/ min] Zielvorgabe: 0,035 mg/

23.01.2025 2.380 | dber MQ 8,14 0,0273 0,0297 0,0372 0,0304 0,0330 0,1250 0,0605
20.02.2025 2240 |ca MQ 8,69 0,0308 0,0335 0,0449 0,0470 0,0555 0,0672 0,0398
31.03.2025 1.270 | aber MNQ 8,26 0,0356 0,0369 0,0371 0,0334 0,0464 0,0930 0,0335
30.04.2025 1431 | zw. MNQu. MQ 8,29 0,0527 0,0324 0,0339 0,0295 0,0351 0,0645 0,0357
22.05.2025 1110 [ca. MNQ 8,29 0,0463 0,0385 0,0379 0,0354 0,0430 0,0796 0,0395
11.06.2025 2048 | unter MQ 8,29 0,0331 0,0360 0,0271 0,0281 0,0235 0,0415 0,0281
14.07.2025 1161 [ca. MNQ 16,83 0,0336 0,0290 0,0488 0,0473 0,0250 0,0562 0,0293
21.08.2025 1120 |ca. MNQ 16,83 0,0350 0,0363 0,0398 0,0734 0,0230 0,0753 0,0494
24.09.2025 1.391 | dber MNQ 8,03 0,0235 0,0506 0,0273 0,0266 0,0225 0,0513 0,0304
24.10.2025 1.334 | aber MNQ 16,53 0,0260 0,0588 0,0326 0,0333 0,0267 0,1070 0,0621
20.11.2025 1492 |zw. MNQu. MQ 8,35 0,0256 0,0260 0,0314 0,0264 0,0310 0,0613 0,0318
04.12.2025 2133 |ca. MQ 8,01 0,0199 0,0209 0,0218 0,0248 0,0278 0,0448 0,0237
RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026




Ergebnisse Gewassermonitoring 2025

Durchmischungszone: Vorbelastung oberhalb "E‘Efr'g!ﬁi ";:t:gngrele,‘: Zone 3
Parameter Zink -
Probestelle Nr.: 10 1 2 3 4 5 9 6
 esmancReo2:| 0037 | 08 | 0029 | 0% | 03 | 003 | 003 | 0035
Detunt Rhein-Abfluss Grubenwassereinleitun_g Zink [I-'g’ I]
[m¥/s] Standort Walsum [m* min] Zielvorgabe: 10,9 g/l

23.01.2025 2.380 | uber MQ 8,14 15,1 11,8 11,0 14,0 13,0 32,8 254
20.02.2025 2240 |ca.MQ 8,69 5,1 9,7 8,9 92 6,8 10,9 8,9
31.03.2025 1.270 | dber MNQ 8,26 97 8,2 5,6 8,6 76 12,7 6,7
30.04.2025 1431 | zw. MNQu. MQ 8,29 16,0 9,6 31,2 79 83 14,3 10,9
22.05.2025 1110 |ca MNQ 8,29 12,1 10,3 6,6 6,9 93 10,4 79
11.06.2025 2048 |unter MQ 8,29 13,2 13,5 10,6 1,2 84 11,9 124
14.07.2025 1.161 |ca. MNQ 16,83 18,5 23,3 9,9 12,3 25,1 18,6 10,7
21.08.2025 1120 |ca MNQ 16,83 12,5 6,8 10,0 8,6 6,6 104 1,5
24.09.2025 1391 | dber MNQ 8,03 9,0 34,5 10,9 99 8,1 14,7 10,4
24.10.2025 1.334 | uber MNQ 16,53 29,1 17,6 246 17,3 143 25,6 16,5
20.11.2025 1492 [zw. MNQu. MQ 8,35 18,6 12,4 11,9 10,5 1.3 21,2 11,6
04.12.2025 2133 |ca.MQ 8,01 12,8 10,0 111 12,7 9,2 15,7 124
RAG Aktiengesellschaft 16.04.2026




Ergebnisse Gewassermonitoring 2025

Fur die Parameter Ammonium, Blei, Cadmium, Eisen, Kupfer, Nickel, Sulfat und Zink wurden in den
relevanten Durchmischungszonen keine einleitungsbedingten relevanten Konzentrationserhohungen und
insbesondere keine dadurch bedingten Uberschreitungen der jeweiligen stoffspezifischen Zielvorgaben
beobachtet. Vor allem flir die Parameter Kupfer, Nickel und Zink wurden weiterhin grol’e Schwankungen der
Stoffkonzentrationen im Gewasser festgestellt (Hintergrundbelastung), keine eindeutige Tendenz gegeben.

Beim Parameter Mangan werden ebenfalls deutliche Konzentrationsschwankungen im Rhein festgestellt.
Potenzielle Veranderungen im Grubenwasser sind nach Ubertritt der Concordiawésser zu erwarten und auf die
Anfangsphase beschrankt, bislang jedoch noch nicht zu beobachten. Regelmafig wird ein deutlicher Anstieg der
Konzentration im Rhein unterhalb der Emschermiindung festgestellt.

Insgesamt waren die Konzentrationen des Parameters Chlorid unterhalb der Einleitungsstelle héher als die in
2022/2023 und 2024 gemessenen Werte, ohne dass dies auf generell hdhere Konzentrationen im Grubenwasser
oder auf hohere Einleitmengen zurlckgefuhrt werden konnte. Beim Betrieb nur einer Pumpe lagen die
Konzentrationen in den relevanten Durchmischungszonen und in der Fischruhezone auch bei niedrigen
Rheinabflissen regelmaldig unterhalb der Zielvorgabe von 200 mg/l und unter der diskutierten okologischen
Wirkschwelle von 145 bis 150 mg/l. Beim Betrieb beider Pumpen und geringeren Rheinabflissen wurden ober-
und innerhalb der Fischruhezone Konzentrationen im Bereich der Zielvorgabe festgestellt.

Die Ergebnisse des Monitorings bestatigen weiterhin die Prognosen und die Aussagen aus dem Antrag 2021.

HEE



Gliickauf!
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