Geologischer Dienst

i I
Geologischer Dienst NRW Nordrhein-Westfalen w 5(

— Landesbetrieb —

— &

Abgrenzung und Charakterisierung
tiefer Grundwasserkdrper im
Ruhrrevier und Ibbenbilirener Revier

Dr.-Ing. Dominik Wesche
FB33 — Hydrogeologie, Bodenschutz

dominik.wesche@agd.nrw.de

5. Sitzung der KG Wasser am 01.07.2022


mailto:dominik.wesche@gd.nrw.de

Geologischer Dienst
Nordrhein-Westfalen ’
— Landesbetrieb —

(o)

Europadische Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG) schafft rechtlichen Rahmen zur
Vereinheitlichung einer gemeinsamen Europaischen Wasserpolitik
Durch Wasserhaushaltsgesetz in nationales Recht umgesetzt (Neufassung 2009)
Bewirtschaftungsziele des Grundwassers nach § 47 Abs. 1 WHG:
Vermeidung einer Verschlechterung seines mengenmafigen und chemischen
Zustands (Verschlechterungsverbot)
Erhalten bzw. Erreichen eines guten mengenmaldigen und chemischen Zustands;
insbes. Gleichgewicht zwischen Grundwasserentnahme und -neubildung
(Verbesserungsgebot)
Umkehr aller signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoff-
konzentrationen auf Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten
(Trendumkehr)

Definition der Umweltqualitatsnormen/Schwellenwerten in der OGewV und GrwV
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Abgrenzung von Grundwasserkorpern
in Bezug auf den obersten relevanten
Grundwasserleiter (2006)
Schutzpotential der Grundwasser-
Uberdeckung (SGD/BGR)
Hintergrundwerte im Grundwasser
(SGD/BGR, 2004 — 2014)

Nattrliche Hintergrundkonzentrationen
in Oberflachengewassern NRW
(09/2019, 565 S.)

Abgrenzung und Ausweisung von Tiefen
Grundwasserkdrpern (tGWK) im Ruhrrevier
(05/2020) und Ibbenbiren (12/2021)

Geologischer Dienst
Nordrhein-Westfalen ’ &
— Landesbetrieb — A

umwelt.nrw

#wasserwirtschaft

jSplan 2022-2027
fur die tfalischen Anteile
von Rhein, We 'Ems und Maas

https://www.flussgebiete.nrw.de/
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Projekte des GD NRW zur Umsetzung EG-WRRL
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Abgrenzung von Grundwasserkorpern
in Bezug auf den obersten relevanten Hintergrundpapier
Grundwasserleiter (2006) Steinkohle
Schutzpotential der Grundwasser- Begriindung fiir die Inanspruchnahme von

Ausnahmen von den Bewirtschaftungszielen

Uberdeckung (SGD/BGR)
Hintergrundwerte im Grundwasser
(SGD/BGR, 2004 — 2014)

Naturliche Hintergrundkonzentrationen

Ruhrrevier und Ibbenbiirener Revier

Stand 11.02.2022

in Oberflachengewassern NRW

(09/2019, 565 S.)

Abgrenzung und Ausweisung von Tiefen

Grundwasserkorpern (tGWK) im Ruhrrevier

(05/2020) und Ibbenburen (12/2021) https://www.flussgebiete.nrw.de/
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Wasserhaltungsprovinzen und Bereiche mit Einstau im Deckgebirge bei Anstieg auf -600 m NHN (BRA 2019)
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Gebiet von Rheinberg-Wesel Gebiet von Dorsten-Haltern Gebiet von Werne-Ahlen
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Tiefe: +200 m NHN im Siden bis

-1.200 m NHN im Norden

Machtigkeit: bis zu mehrere km
Lithologie: Tonstein, Schluffstein und
Sandstein mit Steinkohlenflzen

GW-Leitertyp: Kluft-GW
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TGWK Buntsandstein (Trias)

Geologischer Dienst
Nordrhein-Westfalen
— Landesbetrieb —

.....

Tovateck T e
¢ = - e Y
S M Telge Q\ll___,.\,_-\_..\

GWK_Walsum

Tiefe: -300 m NHN bis -800 m NHN

Machtigkeit: im Mittel ca. 200 m

Lithologie: Sandstein, Tonstein, Gips,
Anhydrit
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TGWK Haltern-Formation/Recklinghausen-Formation (Kreide)
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Tiefe: ca. 0 m NHN bis -225 m NHN

Machtigkeit: im Mittel ca. 100 m

Lithologie: Sand/Sandstein bis
Sandmergelstein

GW-Leitertyp: Poren-GWL
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TGWK Walsum-Subformation (Tertiar)
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TGWK Gesamtdarstellung
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Mineral- und Heilwésservorkommen ?

in Nordrhein-Westfalen
und angrenzenden Gebieten

Nordhorn

Herausgegeben vom Geologischen Landesamt
Nordrhein-Westfalen, Krefeld 1998
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Typisierung der Mineral- und Heilwasser

Mg Lésungsinhalt (mg/l)
K ca
Ne @ Fe  Kationen i : Q
cl by, “Anlonen O
80, <1000 1000 - 14000 > 14000

Thermalwasser (T > 20°C) Wasser mit

Siuerling (CO,-Gehalt > 1000 mg/l) Na-Cl-Vormacht

‘ Erdalkali-HCO,-Vormacht

°

°

@ Thermalwasser und Sauerling

© Vorkommen ohne vollstindige Analyse
Vorkommensort

68  Ifd. Nr. geméB Tabellen

¥e eisenhaltigesWasser  (Fe 220 mg/l) Nutzung

1 iodidhaltiges Wasser 2 1mg/) = Nutzung in Heilbadern

S schwefelhaltiges Wasser (S > 1mg/l) ¥ ehemalige Nutzung in Heilbadern
F  fluoridhaltiges Wasser (F > 1mg/l) 0 Abfiillung in Brunnenbetrieben

MICHEL, ADAMS, SCHOLLMAYER (1998) - Mineral- und Heilwasservorkommen in Nordrhein-Westfalen
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MICHEL, ADAMS, SCHOLLMAYER (1998) - Mineral- und Heilwasservorkommen in Nordrhein-Westfalen
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Westfalium
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Na-Cl-HCO,

Cenomanium/
Turonium
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@ Schacht/Bohrung (GW-Analyse)
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@ Schacht/Bohrung (GW-Analyse)
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Kontrollierter Anstieg des Grubenwassers
Plan zur Grubenwasserableitung

R

v. Oeynhausen Schacht

Dickenberger Stollen

Westfeld Ostfeld

RAG 2022

Hydraulische Eigenschaft
der Karbonrand-
verwerfung unbekannt

Schafberg
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Westfeld Ostfeld

Tiefe (m) 170 m 1560 m
Temp [°C] 23 43
pH 3,6 6,0
Lf [uS/cm] 3230 225.000
Na* [mg/l] 232 77315
Ca?* [mg/l] 312 1193
Fe?* [mg/l] 99 34
Mg2* [mg/l] 131 464
K* [mag/l] 11 445
CI- [mg/l] 172 109.805
SO,% [mg/l] 1688 2150
HCO; [mg/l] 38 100
Br- [mgl/l] <0,1 18
Mn- [mg/l] 12 3

Li* [mg/l] 0,65 21,80
Sr2* [mgl/l] 0,91 31,03
B3* [mg/l] 0,08 2,71
Ni2* [mg/l] 0,21 <0,05
Zn?* [mg/l] 0,41 0,47
Co?* [mg/l] 0,14 0,34

RINDER et al. (2020)
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Applied Geochemistry 121 (2020) 104693

Contents lists available at ScienceDirect

Applied Geochemistry

-

ELSEVIE

-
R journal homepage: http://www.elsevier.com/locate/apgeochem
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Geochemistry of coal mine drainage, groundwater, and brines from the
Ibbenbiiren mine, Germany: A coupled elemental-isotopic approach

Thomas Rinder® , Martin Dietzel ®, Jessica A. Stammeier ™, Albrecht Leis®,
Diego Bedoya-Gonzalez™®, Sylke Hilberg®

SW Ibbenburen - East Field NE

Oeynhausen , ; Nord
i I o shaft / / shaft v e
/ /) Ibbenbirener Aa J K 4
i ¥ b ) Meteoric water & 4 3
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Fig. 11. Schematic cross section through the Ibbenbiiren Eastfield including a conceptual hydrogeochemical model, depicting the origin and evolution of mine
drainage, groundwater, and brines in the mine. Modified after Drozdzewski (1985).
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,Geologische Bestandsaufnahme® ohne anthropogene Beeinflussung

Betrachtung im Pufferradius 3 km sowie bis -1.400 m NHN

Dreiteiliges Vorgehen:
1.) Hydrogeologische Charakterisierung der stratigraphischen Einheiten
2.) Ausweisung auf Grundlage des 3D-Landesmodells des GD NRW

3.) Anpassung mithilfe des geologischen Modellverstandnisses
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Geologische Serie/Stufe

Einheit (System)

Lithologie Hydrogeologische Durchlassigkeitsklasse

Eigenschaft k; (m/s), Bandbreite

Neogen/Miozan | Tonstein, glaukonitisch GW-Geringleiter 2;gir5t gering
Ob./Mittlerer Tonstein, Tonmergelstein, z. t. dolomitisch, sehr gering

GW-Geringleiter

Malm Einlagerungen aus Steinsalz/Anhydrit (Minder-Fm.) 10° bis 107 m/s
Unt. Malm Kalksandstein, Sandstein, vereinzelt Tonstein und Grundwasserleiter maRig
(Oxfordium) Mergelstein (Heersum-Formation) 10 bis 104 m/s

Ton-/Tonmergelstein, vereinzelt mit Kalkstein und sehr gering

Dogger Kalksandstein SR ELET 10 bis 107 m/s
. . . : aduBerst gering
Lias Tonstein GW-Geringleiter <10° m/s
Keuper Ton-, Tonmergel-, Kalkstein, Kalksandstein GW-Geringleiter gering
P ! ger ! g 107 bis 10°* m/s
Wechselfolge aus Tonstein, Mergelstein, Kalkstein . maRig bis gut
Muschelkalk (oolithisch) Grundwasserleiter 105 bis 104 m/s

Werra-Kalkstein, Dolomitstein,-Einlagerungen-aus Grundwasserleiter maRig bis gut
Steinsalz/Anhydrit!, an Basis kongl. Sandstein 10 bis 104 m/s

Wechselfolge aus Sandstein, Konglomerat, Grundwasserleiter gering bis maBig
kohlefithrende Tonsteine 107 bis 10> m/s

Zechstein (21)

Karbon Westfalium D-B

1s,GK25 BI. 3712, S. 44 Zusammengestellt aus GK25 3712 Tecklenburg, HK50 L3710 Rheine, L3712 Tecklenburg
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SW Schierloh-Stérung  Laggenbeck- Ibbenbiiren-Scholle NE
Uberschiebung

Recke-Mulde

o™
+
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5
=
S
o

Schierloh 1
Ibb.-Westf. 2

¥ Schierloh 2

-1.400 m NHN

-2000
m NHN

Grenze des
Untersuchungsraumes

DROZDZEWSKI & DOLLING (2018)

Potentielle Grundwasserleiter / tiefe Grundwasserkoper im Ibbenbtrener Revier
© Karbon, Westfal B-D

“ Perm, Zechstein

©  Trias, Muschelkalk

“  Jura, Unterer Malm (Heersum-Formation)
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