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1 Modul Al - Anstieg im Karbon

Grubenwasseranstieq

- das Monitoring des Grubenwasseranstiegs sollte Uber geeignete Lotungsstellen
erfolgen, die auch eine Entnahme von Grubenwasserproben ermoglichen; dabei soll
auch der hydrochemische Aufbau der Wassersdule erfasst werden konnen; die An-
zahl der Lotungsstellen ist den hydraulischen Verhdtnissen innerhalb der Stillle-
gungsbereiche und deren Groéle anzupassen (mindestens eine Lotungsstelle je
Bergwerk)
bei Schachtsicherungsarbeiten im Zuge der Stilllegung sind daher grundsétzlich an
geeigneten Schéchten entsprechende Peilrohre einzubauen.

- sollten keine Lotungsstellen zur Verfiigung stehen, sind

Moglichkeiten der InSitu-Messung zu Uberprifen

Erfassung Standwasserniveau 2-monatlich

Hydrochemische Analysen
- Grubenwasseranayse - Parameterpakete PP1, PP3,

ggfs. Erganzung durch PP4 (s. Anh. 3) Y j8hrlich
- Tiefenlogs in Abhéngigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs

Grubengas
- Gasdruck im Flutungsbereich bzw. Gasvolumenstrom in die benachbarten aktiven

Bergwerksbereiche miissen erfasst werden
- die Lotungsstellen sind im Hinblick auf die Entwicklung des Gasdruckes zu tber-

wachen



IHS

INGENIEURBURO HEITFELD - SCHETELIG

Auswirkungen Grubenwasseranstieg Ruhrrevier und Monitoring-Maf3nahmen Anh. 2 - Seite 2

- Zusammenstellung eines geeigneten Nivellementpunktnetzes zur flachenhaften

Uberwachung der Bodenbewegungen

Erfassung von Bodenhebungen sowie zur gezielten Erfassung von potenziellen Un-

stetigkeitsbereichen im Rahmen des Grubenwasseranstiegs

Gestufte Erfassung der Bodenbewegungen im Rahmen des Leitnivellements

Ubersichtsmessung 2-jahrlich

Detailmessung 4-jdhrlich

ggf.s gesonderte Erfassung von Risikozonen durch Detailmesslinien jahrlich
Schachtsicherungsmalnahmen

- dle Schéchte, deren Sumpf in das Anstiegsniveau reicht, sind vor dem Einstau zu
sichern; im Rahmen der Sicherungsmal3nahmen sind auch die Anforderungen des

Monitorings zu berticksichtigen (vgl. Teil D, Kap. 1)
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- Fortsetzung des Monitorings gemald A1 mit folgenden Anpassungen:

2 Modul A3 - Einstau des Deckgebirges

- Uberwachung Grubengas im Karbon kann entfallen

- Messintervalle und Parameterpakete der Uberwachung des Grubenwasseran-
stiegs sowie Messlinien des Leitnivellements sind auf der Grundlage der vorlie-
genden Untersuchungsergebnisse aus Modul Al zu tberpriifen und gegebenen-
falls anzupassen

- Uberwachung der Grundwasserverhaltnisse im basalen Deckgebirgsaquifer

- bei Anstiegin HY 2 - Uberwachung Cenoman/Turon-Aquifer,
bei Anstiegin HY 1 - Uberwachung Buntsandstein-Aquifer
anhand von Tiefpegeln an hydrogeol ogisch geeigneten Standorten mit erhdhtem
Einwirkungspotenzial infolge Grubenwasseranstieg (z.B. Stérungszonen, berg-
bauliche Bruchzonen)

- die Tiefpegel sind mit ausreichendem zeitlichen Vorlauf (mindestens zwel hyd-
rologische Jahre) vor Einstau des Deckgebirges einzurichten und in das Monito-

ring-Programm aufzunehmen

Uberwachung tiefer Deckgebirgsaquifer

Wasserstandsmessungen (in Abhangigkeit von den

Wasserstandsschwankungen) im ersten Jahr monatlich
anschlief3end 2- monatlich
Hydrochemische Anaysen Grundwasser -

Parameterpaket PP1 (s. Anh. 3), Erfassung Methan-Gehalte 1/2jéhrlich
Tiefenlogs in Abhangigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs
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Modul B1

3 Modul B1 - Anstieg im Karbon

Grubenwasseranstieq

- das Monitoring des Grubenwasseranstiegs sollte Uber geeignete Lotungsstellen
erfolgen, die auch eine Entnahme von Grubenwasserproben ermoglichen; dabei soll
auch der hydrochemische Aufbau der Wassersdule erfasst werden konnen; die An-
zahl der Lotungsstellen ist den hydraulischen Verhdtnissen innerhalb der Stillle-
gungsbereiche und deren Grole anzupassen (mindestens eine Lotungsstelle je
Bergwerk)
bei Schachtsicherungsarbeiten im Zuge der Stilllegung sind daher grundsétzlich an
geeigneten Schéchten entsprechende Pellrohre einzubauen.

- sollten keine Lotungsstellen zur Verfiigung stehen, sind

Moglichkeiten der InSitu-Messung zu Uberprifen

Erfassung Standwasserniveau 2-monatlich

Hydrochemische Analysen
- Grubenwasseranalyse - Parameterpakete PP1, PP3,

ggfs. Erganzung durch PP4 (s. Anh. 3) Y« jahrlich
- Tiefenlogs in Abhéngigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs

Grubengas
- Gasdruck im Flutungsbereich bzw. Gasvolumenstrom in die benachbarten aktiven

Bergwerksbereiche miissen erfasst werden
- die Lotungsstellen sind im Hinblick auf die Entwicklung des Gasdruckes zu tber-

wachen
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Modul B1

Uberwachung tiefer Deckgebirgsaquifer

- fur die Uberwachung der Entgasung in das basale Deckgebirge sind Tiefpegel an
hydrogeologisch geeigneten Standorten mit erhéhtem Einwirkungspotenzial hin-

sichtlich der Entgasung aus dem Karbon einzurichten
Erfassung der Methan-Gehalte und Wasserstandsmessungen 2-monatlich

Uberwachung der Bodenbewegungen

- Zusammenstellung eines geeigneten Nivellementpunktnetzes zur flachenhaften
Erfassung von Bodenhebungen sowie zur gezielten Erfassung von potenziellen Un-

stetigkeitsbereichen im Rahmen des Grubenwasseranstiegs

Gestufte Erfassung der Bodenbewegungen im Rahmen des Leitnivellements

Ubersichtsmessung 2-jahrlich

Detailmessung 4-jdhrlich

ggfs. gesonderte Erfassung von Risikozonen durch Detailmesslinien janrlich
Schachtsicherungsmal3nahmen

- dle Schéchte, deren Sumpf in das Anstiegsniveau reicht, sind vor dem Einstau zu
sichern; im Rahmen der Sicherungsmal3nahmen sind auch die Anforderungen des

Monitorings zu berticksichtigen (vgl. Teil D, Kap. 1)
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Modul B3

4 Modul B3 - Einstau des Deckgebirges

- Fortsetzung des Monitorings gemal3 B1 mit folgenden Anpassungen:
- Uberwachung Grubengas im Karbon kann entfallen
- Messintervalle und Parameterpakete der Uberwachung des Grubenwasseran-
stiegs sowie Messlinien des Leitnivellements sind auf der Grundlage der vorlie-
genden Untersuchungsergebnisse aus Modul B1 zu tberprifen und gegebenen-
falls anzupassen
- Uberwachung der Grundwasserverhaltnisse im basalen Deckgebirgsaquifer - Bunt-
sandstein/Kreide/Tertiar durch Tiefpegel an hydrogeol ogisch geeigneten Standorten
mit erhéhtem Einwirkungspotenzial infolge Grubenwasseranstieg (z.B. Stérungen,
bergbauliche Bruchzonen); Erfassung von Deckgebirgsschollen mit unter-
schiedlicher hydrogeologischer Charakteristik (hydraulisch wirksame Stérungen);
die Tiefpegel sind bereits im Zusammenhang mit der Uberwachung mdglicher
Ausgasungen im Deckgebirge im Modul B1 einzurichten und in das Monitoring
aufzunehmen; die Anzahl der erforderlichen Messstellen ist nach hydrogeologi-

schen Kriterien unter Berticksichtigung der Ergebnisse aus Modul B1 festzulegen.

Uberwachung tiefer Deckgebirgsaquifer

Wasserstandsmessungen (in Abhangigkeit von den
Wasserstandsschwankungen) im ersten Jahr monatlich
anschlief3end 2- monatlich

Hydrochemische Analysen Grundwasser
Parameterpaket PP1 (s. Anh. 3), Erfassung Methan-Gehalte 1/4-jéhrlich

Tiefenlogs in Abhéngigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs
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5 Modul C1 - Anstieg im Karbon

Grubenwasseranstieq

- das Monitoring des Grubenwasseranstiegs sollte Uber geeignete Lotungsstellen
erfolgen, die auch eine Entnahme von Grubenwasserproben ermoglichen; dabei soll
auch der hydrochemische Aufbau der Wassersdule erfasst werden konnen; die An-
zahl der Lotungsstellen ist den hydraulischen Verhdtnissen innerhalb der Stillle-
gungsbereiche und deren Grole anzupassen (mindestens eine Lotungsstelle je
Bergwerk) ; fur das Bergwerk Ost mindestens an den Standorten Radbod und Haus
Aden;
bei Schachtsicherungsarbeiten im Zuge der Stilllegung sind daher grundsétzlich an
geeigneten Schéchten entsprechende Pellrohre einzubauen.

- sollten keine Lotungsstellen zur Verfiigung stehen, sind

Moglichkeiten der InSitu-Messung zu Uberprifen

Erfassung Standwasserniveau 2-monatlich

Hydrochemische Analysen
- Grubenwasseranayse - Parameterpakete PP1, PP3,

ggfs. Erganzung durch PP4 (s. Anh. 3) Y j8hrlich
- Tiefenlogs in Abhéngigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs

Grubengas
- Gasdruck im Flutungsbereich bzw. Gasvolumenstrom in die benachbarten aktiven

Bergwerksbereiche miissen erfasst werden;
- die Lotungsstellen sind im Hinblick auf die Entwicklung des Gasdruckes zu tber-

wachen
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- fur die Uberwachung moglicher Ausgasungen im Deckgebirge sind insbesondere

Uberwachung tiefer Deckgebirgsaquifer

im Bereich Bergwerk Ost flachenhaft Tiefpegel an hydrogeologisch geeigneten
Standorten mit erhéhtem Einwirkungspotenzia hinsichtlich der Entgasung aus dem
Karbon einzurichten

- im Bereich Bergwerk Ost ist ein Pegelnetz zur Uberwachung der Methan-Gehalte
im oberflachennahen Grundwasserstockwerk einzurichten (Flachpegel)

- bei Aufféligkeiten sind entsprechend ausgewahlte Flachpegel mit Warneinrichtun-
gen zu versehen

- da auch unabhangig vom Grubenwasseranstieg mit Methan-Zustromungen im
Deckgebirge und an der Tagesoberfldche nicht auszuschlief?en sind, missen die
Monitoringmal3nahmen im Deckgebirge mit entsprechendem zeitlichen Vorlauf vor

Einstellung der Wasserhaltung beginnen

Erfassung der Methan-Gehalte und Wasserstande
in den Tiefpegeln 2-monatlich
in den Flachpegeln 1/4-jahrlich

Uberwachung der Bodenbewegungen

- Zusammenstellung eines geeigneten Nivellementpunktnetzes zur flachenhaften
Erfassung von Bodenhebungen sowie zur gezielten Erfassung von potenziellen Un-

stetigkeitsbereichen im Rahmen des Grubenwasseranstiegs

Gestufte Erfassung der Bodenbewegungen im Rahmen des Leitnivellements
Ubersichtsmessung 2-jahrlich
Detailmessung 4-jdhrlich

ggfs. gesonderte Erfassung von Risikozonen durch Detailmesslinien jahrlich
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- dle Schéchte, deren Sumpf in das Anstiegsniveau reicht, sind vor dem Einstau zu

Schachtsi cherungsmaldhahmen

sichern; im Rahmen der Sicherungsmal3nahmen sind auch die Anforderungen des

Monitorings zu berlicksichtigen (vgl. Teil D, Kap. 1)
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- Fortsetzung des Monitorings gemal3 C1 mit folgenden Anpassungen:

6 Modul C3 - Einstau des Deckgebirges

- Uberwachung Grubengas im Karbon kann entfallen

- Messintervalle und Parameterpakete der Uberwachung des Grubenwasseran-
stiegs sowie Messlinien des Leitnivellements sind auf der Grundlage der vorlie-
genden Untersuchungsergebnisse aus Modul C1 zu tberprifen und gegebenen-
falls anzupassen

- Uberwachung der Grundwasserverhaltnisse und Gasgehalte im basalen Deckge-
birgsaquifer

- anhand von Tiefpegeln an hydrogeol ogisch geeigneten Standorten mit erhdhten
Einwirkungspotenzial infolge Grubenwasseranstieg (z.B. Stérungszonen, berg-
bauliche Bruchzonen)

- die Tiefpegel sind bereits im Zusammenhang mit der Uberwachung mdglicher
Ausgasungen im Deckgebirge im Modul C1 einzurichten und in das Monitoring
aufzunehmen; die Anzahl der erforderlichen Messstellen ist nach hydrogeologi-
schen Kriterien unter Berilicksichtigung der Monitoring-Ergebnisse aus Modul
C1 festzulegen.

Uberwachung tiefer Deckgebirgsaquifer

Wasserstandsmessungen (in Abhangigkeit von den
Wasserstandsschwankungen) im ersten Jahr monatlich
anschlief3end 2- monatlich

Hydrochemische Analysen Grundwasser
(Parameterpaket PP1, Erfassung Methan-Gehalte im Pegel): Yxjahrlich
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Tiefenlogs in Abhangigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs

Uberwachung oberflachennahes Grundwasserstockwerk

Wasserstandsmessungen monatlich

Hydrochemische Analysen Grundwasser
Parameterpaket PP2 (s. Anh. 3), Erfassung Methan-Gehalte 2-monatlich
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Modul D1

7 Modul D1 - Anstieg im Karbon

Grubenwasseranstieq

- das Monitoring des Grubenwasseranstiegs sollte Uber geeignete Lotungsstellen
erfolgen, die auch eine Entnahme von Grubenwasserproben ermoglichen; dabei soll
auch der hydrochemische Aufbau der Wassersdule erfasst werden konnen; die An-
zahl der Lotungsstellen ist den hydraulischen Verhdtnissen innerhalb der Stillle-
gungsbereiche und deren Grole anzupassen (mindestens eine Lotungsstelle je
Bergwerk bzw. heutigem Wasser haltungsbereich);
bei Schachtsicherungsarbeiten im Zuge der Stilllegung sind daher grundsétzlich an
geeigneten Schéchten entsprechende Pellrohre einzubauen

- sollten fur Tellstilllegungsbereiche keine Lotungsstellen zur Verfligung stehen, sind

neue Messstellen einzurichten.

Erfassung Standwasserniveau monatlich

Hydrochemische Analysen
- Grubenwasseranayse - Parameterpaket PP1

ggfs. Erganzung durch PP4 (s. Anh. 3): monatlich
- Tiefenlogs in Abhéngigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs

Grubengas
- Gasdruck im Flutungsbereich sowie Gasdruck in den benachbarten Gruben der

Zonen D und E muss erfasst werden
- die Lotungsstellen sind im Hinblick auf die Entwicklung des Gasdruckes zu tber-

wachen
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Modul D1

Uberwachung der Ausgasung im Deckgebirge

fur die Uberwachung moglicher Ausgasungen im Deckgebirge sind flachenhaft
Tiefpegel an hydrogeologisch geeigneten Standorten mit erhdhtem Einwirkungspo-
tenzia hinsichtlich der Entgasung aus dem Karbon einzurichten

dartiber hinaus sind in Risikobereichen im oberflachennahen Grundwasserstock-
werk Flachpegel zur Uberwachung der Methan-Gehalte einzurichten

bei Auffdligkeiten sind entsprechend ausgewahlte Flachpegel mit Warneinrichtun-
gen zu versehen

bel signifikantem Anstieg des Gasdruckes in den benachbarten Gruben der Zonen
D und E ist das Monitoring fur das Deckgebirge auf die potenziell beeinflussten

Nachbarbereiche zu erweitern.

Erfassung der Methan-Gehalte und Wasserstande
in den Tiefpegeln 2-monatlich
in den Flachpegeln 2-monatlich

Uberwachung der Bodenbewegungen

Zusammenstellung eines geeigneten Nivellementpunktnetzes zur flachenhaften
Erfassung von Bodenhebungen sowie zur gezielten Erfassung von potenziellen Un-

stetigkeitsbereichen im Rahmen des Grubenwasseranstiegs

Gestufte Erfassung der Bodenbewegungen im Rahmen des Leitnivellements
Ubersichtsmessung 2-jahrlich
Detailmessung 4-jdhrlich

ggfs. gesonderte Erfassung von Risikozonen durch Detailmesslinien jahrlich
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Modul D1

Schachts cherungsmalinahmen

- dle Schéchte, deren Sumpf in das Anstiegsniveau reicht, sind vor dem Einstau zu
sichern; im Rahmen der Sicherungsmal3nahmen sind auch die Anforderungen des

Monitorings zu berticksichtigen (vgl. Teil D, Kap. 1)



IHS

INGENIEURBURO HEITFELD - SCHETELIG

Auswirkungen Grubenwasseranstieg Ruhrrevier und Monitoring-Maf3nahmen Anh. 2 - Seite 15

Modul D3

8 Modul D3 - Einstau des Deckgebirges

- Fortsetzung des Monitorings geméald D1 mit folgenden Anpassungen:

- Uberwachung Grubengas im Karbon kann entfallen

- Messintervalle und Parameterpakete der Uberwachung des Grubenwasseran-
stiegs sowie Messlinien des Leitnivellements sind auf der Grundlage der vorlie-
genden Untersuchungsergebnisse aus Modul D1 zu tberpriifen und gegebenen-
falls anzupassen

- Flachenhafte Uberwachung der Grundwasserverhétnisse und Gasgehalte im basa-
len Deckgebirgsaquifer

- anhand von Tiefpegeln an hydrogeol ogisch geeigneten Standorten mit erhdhten
Einwirkungspotenzial infolge Grubenwasseranstieg (z.B. Stérungszonen, berg-
bauliche Bruchzonen)

- die Tiefpegel sind bereits im Zusammenhang mit der Uberwachung mdglicher
Ausgasungen im Deckgebirge im Modul D1 einzurichten und in das Monitoring
aufzunehmen; die Anzahl der erforderlichen Messstellen ist nach hydrogeologi-
schen Kriterien unter Berilicksichtigung der Monitoring-Ergebnisse aus Modul
D1 festzulegen.

Uberwachung tiefer Deckgebirgsaquifer

Wasserstandsmessungen (in Abhangigkeit von den

Wasserstandsschwankungen) monatlich

Hydrochemische Anaysen Grundwasser
Parameterpaket PP1 (s. Anh. 3), Erfassung Methan-Gehalte Yajéhrlich

Tiefenlogs in Abhéngigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs
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Modul D3

Uberwachung Mineralbrunnen

- Einbeziehung der betrieblichen Analysen in das Monitoring

Uberwachung oberfl &chennahes Grundwasserstockwerk

Wasserstandsmessungen monatlich

Hydrochemische Anaysen Grundwasser
Parameterpaket PP2 (s. Anh. 3), Erfassung Methan-Gehalte 2-monatlich
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Modul E1
9 Modul E1 - Anstieg im Karbon unterhalb des Niveaus des oberflachen-

und tagesnahen Bergbaus

Grubenwasseranstieq

- das Monitoring des Grubenwasseranstiegs sollte Uber geeignete Lotungsstellen
erfolgen, die auch eine Entnahme von Grubenwasserproben ermoglichen; dabei soll
auch der hydrochemische Aufbau der Wassersdule erfasst werden konnen; die An-
zahl der Lotungsstellen ist den hydraulischen Verhdtnissen innerhalb der Stillle-
gungsbereiche und deren Grole anzupassen (mindestens eine Lotungsstelle je
Bergwerk bzw. heutigem Wasser haltungsbereich);
bei Schachtsicherungsarbeiten im Zuge der Stilllegung sind daher grundsétzlich an
geeigneten Schéchten entsprechende Pellrohre einzubauen.

- sollten fur Tellstilllegungsbereiche keine L otungsstellen zur Verfiigung stehen, sind

neue Messstellen einzurichten

Erfassung Standwasserniveau monatlich

Hydrochemische Analysen
- Grubenwasseranayse - Parameterpakete PP1, PP5

ggfs. Erganzung durch PP4 (s. Anh. 3): 2-monatlich
- Tiefenlogs in Abhéngigkeit von der Entwicklung

des Grubenwasseranstiegs

Grubengas
- Gasdruck im Flutungsbereich sowie Gasdruck in den benachbarten Gruben der

Zonen E und F muss durch eine ausreichende Anzahl von Messstellen erfasst wer-

den
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Modul E1

- die Lotungsstellen sind im Hinblick auf die Entwicklung des Gasdruckes zu tber-
wachen

- in Abhéngigkeit von der vorhandenen Vertellung der Lotungsstellen sind gegebe-
nenfalls zusétzlich Lotungsstellen auch im Hinblick auf eine Verbesserung der ge-

regelten Entgasung des Grubengebaudes einzurichten (s.u.)
Erfassung der Methan-Gehalte und Gasdriicke monatlich / kontinuierlich

Uberwachung der Ausgasung im Deckgebirge

- fur die Uberwachung moglicher Ausgasungen im Deckgebirge sind flachenhaft
Multilevelpegel (Deckgebirgsbasis/ oberflachennahes Niveau) an hydrogeologisch
geeigneten Standorten mit erhdhtem Einwirkungspotenzial hinsichtlich der Entga
sung aus dem Karbon einzurichten; ausgewahlte Pegel sind mit automatischer Da
tenerfassung und Warneinrichtung auszurtisten

- Insbesondere bei Auffélligkeiten sind die entsprechenden Flachpegel mit Warnein-

richtungen zu versehen

Erfassung der Methan-Gehalte und Wasserstande
in den Tiefpegeln monatlich

in den Flachpegeln monatlich / kontinuierlich

Uberwachung der Bodenbewegungen

- Zusammenstellung eines geeigneten Nivellementpunktnetzes zur flachenhaften
Erfassung von Bodenhebungen sowie zur gezielten Erfassung von potenziellen Un-

stetigkeitsbereichen im Rahmen des Grubenwasseranstiegs
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Modul E1
Gestufte Erfassung der Bodenbewegungen im Rahmen des Letnivellements
Ubersichtsmessung 2-jahrlich
Detailmessung 4-jdhrlich
ggfs. gesonderte Erfassung von Risikozonen durch Detailmesslinien jahrlich
Schachtsicherungsmal3nahmen

- dle Schéchte, deren Sumpf in das Anstiegsniveau reicht, sind vor dem Einstau zu
sichern (vgl. Teil D, Kap. 1); im Rahmen der Sicherungsmal3nahmen sind auch die
Anforderungen des Monitorings zu berticksichtigen.

Dies ist insbesondere hinsichtlich der flachenhaften Uberwachung und eine mogli-

chen Steuerung der Ausgasung des Grubengebaudes von Bedeutung.
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Modul E2

10 Modul E2 - Anstieg im Karbon im Niveau des oberflachen- und

tagesnahen Bergbaus

- Fortsetzung des Monitorings gema E1 unter Berlicksichtigung der Untersu-

chungsergebnisse von Modul E1

Uberwachung Tagesoberflache

- Sensbilisierung der lokalen Ordnungsbehdrden
- Uberwachung von Risikozonen durch regelmaRige Begehungen

- engere Uberwachung des Kanalsystems in Risikozonen

Sicherungsmaldnahmen

- Sicherung von ausgewdhlten Tagesschachten und tagesnahen Hohlrdumen des

Altbergbaus in Risikobereichen
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Modul E3

11 Modul E3 - Einstau des Deckgebirges

- Fortsetzung des Monitorings gemad3 E1 unter Berlicksichtigung der Untersu-

chungsergebnisse von Modul E1

- Fléachenhafte Uberwachung der Grundwasserverhdtnisse und Gasgehalte im

Deckgebirgsaquifer

- anhand von Multilevel-Pegeln (Deckgebirgsbasis/ oberflachennahes Niveau) an
hydrogeol ogisch geeigneten Standorten mit erhohtem Einwirkungspotenzial

- die Multilevel-Pegel sind bereits im Zusammenhang mit der Uberwachung mog-
licher Ausgasungen im Deckgebirge im Modul E1 einzurichten und in das
Monitoring aufzunehmen; die Anzahl der erforderlichen Messstellen ist nach
hydrogeol ogischen Kriterien unter Beriicksichtigung der Monitoring-Ergebnisse
aus Modul E1 festzulegen.

Uberwachung Deckgebirgsaquifer

Wasserstandsmessungen (in Abhangigkeit von den

Wasserstandsschwankungen) monatlich

Hydrochemische Anaysen Grundwasser
Parameterpaket PP2 (s. Anh. 3), Erfassung Methan-Gehalte 2-monatlich

Tiefenlogs jahrlich
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Modul F1
12 Modul F1 - Anstieg im Karbon unterhalb des Niveaus des oberflachen-

und tagesnahen Bergbaus

Grubenwasseranstieq

- das Monitoring des Grubenwasseranstiegs sollte Uber geeignete Lotungsstellen
erfolgen, die auch eine Entnahme von Grubenwasserproben ermoglichen; dabei soll
auch der hydrochemische Aufbau der Wassersaule erfasst werden konnen; die An-
zahl der Lotungsstellen ist den hydraulischen Verhdtnissen innerhalb der Stillle-
gungsbereiche und deren Grole anzupassen (mindestens eine Lotungsstelle je
Bergwerk bzw. heutigem Wasser haltungsbereich);
bei Schachtsicherungsarbeiten im Zuge der Stilllegung sind daher grundsétzlich an
geeigneten Schéchten entsprechende Pellrohre einzubauen.

- sollten fur Tellstilllegungsberei che keine Lotungsstellen zur Verfligung stehen, sind
neue Messstellen einzurichten
Erfassung Standwasserniveau monatlich
Hydrochemische Analysen
- Grubenwasseranalyse - Parameterpakete PP1, PP5,

ggfs. Erganzung durch PP4 (s. Anh. 3): monatlich
- Tiefenlogs jahrlich
Uberwachung der Ausgasung an der Tagesoberfléche

- fur die Uberwachung moglicher Ausgasungen im Deckgebirge sind in Risikoberei-
chen Gaspegel einzurichten; ausgewahlte Pegel sind mit automatischer Datenerfas-
sung und Warneinrichtung auszurtisten

- Insbesondere bei Auffélligkeiten sind die entsprechenden Flachpegel mit Warnein-
richtungen zu versehen

Erfassung der Methan-Gehalte und Wasserstande monatlich / kontinuierlich
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Modul F1
Grubengas

- Gasdruck im Flutungsbereich sowie Gasdruck in den benachbarten Gruben der
Zone F sowie ggfs. auch stdlich der Zone F muss durch eine ausreichende Anzahl
von Messstellen erfasst werden;

- die Lotungsstellen sind im Hinblick auf die Entwicklung des Gasdruckes zu tber-
wachen

- in Abhéngigkeit von der vorhandenen Vertellung der Lotungsstellen sind gegebe-
nenfalls zusétzlich Lotungsstellen auch im Hinblick auf eine Verbesserung der ge-

regelten Entgasung des Grubengebaudes einzurichten (s.u.).
Erfassung der Methan-Gehalte und Gasdriicke monatlich / kontinuierlich

Uberwachung der Bodenbewegungen

- Zusammenstellung eines geeigneten Nivellementpunktnetzes zur flachenhaften
Erfassung von Bodenhebungen sowie zur gezielten Erfassung von potenziellen Un-

stetigkeitsbereichen im Rahmen des Grubenwasseranstiegs

Gestufte Erfassung der Bodenbewegungen im Rahmen des Leitnivellements

Ubersichtsmessung 2-jahrlich

Detailmessung 4-j&hrlich

ggfs. gesonderte Erfassung von Risikozonen durch Detailmesslinien jahrlich
Schachtsicherungsmal3nahmen

- dle Schéchte, deren Sumpf in das Anstiegsniveau reicht, sind vor dem Einstau zu
sichern (vgl. Teil D, Kap. 1); im Rahmen der Sicherungsmal3nahmen sind auch die

Anforderungen des Monitorings zu berticksichtigen. Dies ist insbesondere hinsicht-
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Modul F1

lich der flachenhaften Uberwachung und eine moglichen Steuerung der Ausgasung

des Grubengebaudes von Bedeutung.
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Modul F2

13 Modul F2 - Anstieg im Karbon im Niveau des oberflachen- und

tagesnahen Bergbaus

- Fortsetzung des Monitorings gemal? F1 unter Berticksichtigung der Untersuchungs-

ergebnisse von Modul F1

Uberwachung Tagesoberflache

- Sensbilisierung der lokalen Ordnungsbehdrden
- Uberwachung von Risikozonen durch regel maiige Begehungen

- engere Uberwachung des Kanalsystems in Risikozonen

Sicherungsmaldnahmen

- Sicherung von ausgewdhlten Tagesschachten und tagesnahen Hohlrdumen des

Altbergbaus in Risikobereichen
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Modul F3

14 Modul F3 - Einstau des Deckgebirges / Uberstau Vorflutniveau

- Fortsetzung des Monitorings gemal3 F2 unter Berticksichtigung der Untersuchungs-

ergebnisse von Modul F2

Uberwachung von Grubenwasseraustritten an der Gel @ndeoberfléche

regelmaliige Kartierung von Wasseraustritten, Quellen

Erfassung von Menge und Qualitét (Parameterpaket PP2, s. Anh. 3) Yxjahrlich
Erfassung von Wasseraustritten an alten Wasserl dsungsstollen

nach Menge und Qualitét - Parameterpakete PP2, PP5 (s. Anh. 3) monatlich

detaillierte Erfassung der Gewasserqualitét im Flutungsbereich monatlich

Uberwachung des oberfl &chennahen Grundwassers in den quartdren Sedimenten

- Aufstellung eines geeigneten Pegel netzes zur Erfassung von

Grubenwasserzutritten in die quartéren Sedimente des Ruhr-Tals

Uberwachung Grundwasserstande monatlich
Uberwachung Grundwasserqualitét -

Parameterpaket PP2 (s. Anh. 3) monatlich/kontinuierlich



